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1 OBJETIVO 

Este documento tem por objetivo definir a solução de menor impacto para que seja possível a 

adição de novas cargas aos quadros de distribuição QDFL-01, QDFL-02, QDFL-03, QDFL-04, 

QDFL-05 e QDFL-06 instalados no prédio da câmara municipal de Ipatinga – Ipatinga/MG 

 

2 REFERÊNCIAS NORMATIVAS 

Os códigos e/ou normas relacionados abaixo foram utilizados na elaboração deste documento 

na revisão mais recente. 

• NBR-5410/2004 - Instalações Elétricas de Baixa Tensão; 

• NR-10/2004 - Segurança em Instalações Elétricas e Serviços com Eletricidade. 

 

3 DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

Os documentos relacionados abaixo foram utilizados na elaboração deste documento ou 

contêm instruções e procedimentos aplicáveis a ele. 

 

NÚMERO TÍTULO 

0839-E-DT-0001 

PROJETO ELÉTRICO 
EXPANSÃO CÂMARA MUNICIPAL DE IPATINGA 
DIAGRAMA TRIFILAR 
QGBT-02 

0839-E-DT-0002 

PROJETO ELÉTRICO 
EXPANSÃO CÂMARA MUNICIPAL DE IPATINGA 
DIAGRAMA TRIFILAR 
QDF-01 

- ESCOPO DO SERVIÇO 
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4 DEFINIÇÕES 

As definições a seguir aplicam-se a este documento somente. 

SIGLA - DESCRIÇÃO 

NR  NORMA REGULAMENTADORA DO MINISTÉRIO DO TRABALHO E EMPREGO 

ABNT  ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS 

NBR  NORMA BRASILEIRA APROVADA PELA ABNT 

QDF - QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE FORÇA 

QDFL  QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE FORÇA E LUZ 

TI  TECNOLOGIA DA INFORMAÇÃO 

NC  NÃO CONFORMIDADE 

 

5 PREMISSAS 

1. Para determinar a demanda consumida pelos painéis de distribuição em questão, foram 

realizadas medições de corrente nos condutores alimentadores dos mesmos em 

momentos onde normalmente as cargas elétricas estão sendo mais utilizadas durante 

o dia; 

2. Devido à ausência de identificação dos painéis existentes, para este documento os 

mesmos serão identificados conforme tabela abaixo:  

Tabela 1 - Identificação dos quadros 

IDENTIFICAÇÃO LOCAL DE INSTALAÇÃO 

QDF-01 CORREDOR ANEXO – 1º PISO 

QDFL-01 CORREDOR ANEXO – 1º PISO 

QDFL-02 SALA DA TI - 2º PISO 

QDFL-03 SALA PROJETOS DE LEI - 3º PISO 

QDFL-04 CORREDOR INTERNO - 3º PISO 

QDFL-05 CORREDOR DIREITO - 4º PISO 

QDFL-06 CORREDOR ESQUERDO - 4º PISO 
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3. Foi utilizado um fator de 20% acrescido às medições para a realização desta análise. 

4. Para determinar a potência reserva na Tabela 4, foi adotado fator de potência de 0,92; 

5. Todas as análises realizadas neste documento e soluções adotadas, foram baseadas na 

norma técnica ABNT NBR-5410/2004 - Instalações Elétricas de Baixa Tensão; 

 

6 RESULTADOS  

6.1 SITUAÇÃO EXISTENTE 

Na data de 05 de janeiro de 2018, foi realizado o levantamento de informações acerca das 

instalações elétricas existentes no prédio da câmara municipal de Ipatinga. Este levantamento 

teve como finalidade verificar a disponibilidade física dos quadros para adição de disjuntores e 

quantificar o acréscimo de potência elétrica reserva presentes, para que posteriormente sejam 

adicionadas máquinas de ar condicionado aos quadros.  

 

Conforme informações levantadas, foi elaborada uma tabela onde estão indicadas as 

características das instalações e o status informando a conformidade (OK) ou a não 

conformidade (NC) de cada circuito. 

 

O status OK é dado quando a corrente do disjuntor é maior que a corrente de projeto e menos 

que a corrente corrigida do condutor. Desta forma o disjuntor permite a passagem total da 

corrente de projeto e protege o cabo no caso de algum evento de sobrecarga. Já o status NC é 

dado quando essa característica não é atendida. 

 

No cenário atual, principalmente devido ao fator de correção sobre a capacidade de condução 

de corrente dos cabos, os circuitos alimentadores não estão sendo protegidos por seus 

respectivos dispositivos de proteção. Esta correção se aplica devido ao calor emitido pelos 

condutores que compartilham espaço em dutos, causando aquecimento nos condutores ao 



 

PROJETO: 

ANÁLISE DE CAPACIDADE RESERVA DE PAINÉIS 

Nº PSO: 

0839-E-RT-0001 
Nº CONTRATANTE: 

- 

 

TITULO: 

RELATÓRIO TÉCNICO 

DATA: 

10/01/2018 
REVISÃO: 

0 

Nº PÁGINA:  

7/18 

 

 RELATÓRIO TÉCNICO -7- 

 

seu redor e diminuindo assim a quantidade de corrente que o condutor é capaz de conduzir 

sem que a sua isolação seja comprometida. Esta correção é chamada de fator de agrupamento 

de circuitos. 

 

Tabela 2 - Resultados da análise do dimensionamento de condutores e proteção existentes. 

TAG 
S 

(Kva) 
Especificação de cabo e 
método de instalação 

Fator de 
temperatura 

Fator de 
agrupamento 

Ncp Fase (mm2) 
Neutro 
(mm2) 

Terra 
(mm2) 

Corrente 
de 

projeto 
Disjuntor 

Corrente 
corrigida 

Status 

QDFL-01 16,00 
Isolado-PVC-750V-B1-3-
C 

1 0,57 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 42,00 63 38,76 NC 

QDFL-02 16,00 
Isolado-PVC-750V-B1-3-
C 

1 0,57 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 42,00 63 38,76 NC 

QDFL-03 16,46 
Isolado-PVC-750V-B1-3-
C 

1 0,57 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 43,20 40 38,76 NC 

QDFL-04 13,72 
Isolado-PVC-750V-B1-3-
C 

1 0,57 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 36,00 63 38,76 NC 

QDFL-05 13,72 
Isolado-PVC-750V-B1-3-
C 

1 0,57 1 3F x 35 1N x 35 1T x 16 36,00 100 62,70 NC 

QDFL-06 9,15 
Unipolar-EPR-0,6/1kV-
B1-3-C 

1 0,57 1 3F x 50 1N x 50 1T x 25 24,00 125 99,75 NC 

 

6.2 ADAPTAÇÕES NECESSÁRIAS 

Para que os painéis existentes tenham capacidade para alimentar novas cargas, devem ser 

realizadas adaptações em suas estruturas internas, em seus disjuntores gerais e em seus 

condutores alimentadores. Para cada quadro serão especificadas as adaptações necessárias. 

As adaptações citadas atendem, tanto o acréscimo de cargas que são protegidas por 

disjuntores bipolares, como é o caso de máquinas de ar condicionado, quanto carcas protegidas 

por disjuntores monopolares. 

 

 QDFL-01 

1- Instalar um duto exclusivo para o encaminhamento do condutor alimentador principal 

do quadro. 

2- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

3- Remover os disjuntores reservas conforme marcações na Fotografia 1 . 
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4- Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivação para que as posições 

reservas sejam pares, tornando possível a adição de 3 (três) disjuntores bipolares. Para 

o equilíbrio de fases, o circuito bipolar marcado na Fotografia 1, instalado a direita do 

painel deve ser realocado para a esquerda, permitindo assim que as posições reservas 

fiquem todas à direita do painel e em sequência. 

5- Substituir o ultimo barramento de derivação pois o mesmo foi cortado para a instalação 

de um módulo de DPS. 

 

 

Fotografia 1 - Layout do QDFL-01 
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 QDFL-02 

1- Instalar um duto exclusivo para o encaminhamento do condutor alimentador principal 

do quadro. 

2- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

3- Remover o disjuntor reserva conforme marcação na Fotografia 2. 

4- Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivação para que as posições 

reservas sejam pares, tornando possível a adição de 3 (três) disjuntores bipolares. Para 

o equilíbrio de fases, os três circuitos monopolares marcados na Fotografia 2, instalados 

a direita do painel deve ser realocado para a esquerda, permitindo assim que as 

posições reservas fiquem todas à direita do painel e em sequência. 

5- Substituir o ultimo barramento de derivação pois o mesmo foi cortado para a instalação 

de um módulo de DPS. 
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Fotografia 2 - Layout do QDFL-02 

 

 QDFL-03 

1- Substituir o condutor alimentador existente por condutores de cobre, com isolação EPR, 

multipolar composto de 4 veias internas de 16mm². Manter o condutor de proteção. 

2- Substituir o disjuntor geral existente por um disjuntor tripolar de curva C, corrente 

nominal de 63A, padrão DIN. 

3- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

4- Substituir o ultimo barramento de derivação pois o mesmo foi cortado para a instalação 

de um módulo de DPS. 
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5- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado 

com no máximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8. 

 

 

Fotografia 3 - Layout do QDFL-03 

 

 QDFL-04 

1- Substituir o condutor alimentador existente por condutores de cobre, com isolação EPR, 

multipolar composto de 4 veias internas de 16mm². Manter o condutor de proteção. 

2- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

3- Substituir o ultimo barramento de derivação pois o mesmo foi cortado para a instalação 

de um módulo de DPS. 
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4- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado 

com no máximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8. 

 

 

Fotografia 4 - Layout do QDFL-04 

 

 QDFL-05 

1- Substituir o disjuntor geral existente por um disjuntor tripolar de curva C, corrente 

nominal de 80A, padrão DIN. 

2- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

3- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado 

com no máximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8. 
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Fotografia 5 - Layout do QDFL-05 

 

 QDFL-06 

1- Realocar os dispositivos de proteção contra surtos para o trilho DIN onde está instalado 

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral. 

2- Substituir o ultimo barramento de derivação pois o mesmo foi cortado para a instalação 

de um módulo de DPS. 

3- Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivação de forma que as posições 

reservas de cada lado do painel sejam pares, tornando possível a adição de 6 (três) 

disjuntores bipolares. 
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4- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado 

com no máximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8. 

 

 

Fotografia 6 - Layout do QDFL-06 

 

7 CONCLUSÃO 

Após a realização de todas as ações, os painéis que atualmente apresentam deficiência na 

proteção dos condutores que os alimentam estarão adequadamente dimensionados, conforme 

resultados demonstrados na Tabela 3. 
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Tabela 3 - Resultados do dimensionamento de condutores e proteção novos. 

TAG 
S 

(Kva) 
Especificação de cabo e 
método de instalação 

Fator de 
temperatura 

Fator de 
agrupamento 

Ncp Fase (mm2) 
Neutro 
(mm2) 

Terra 
(mm2) 

Corrente 
de 

projeto 
Disjuntor 

Corrente 
corrigida 

Status 

QDFL-01 16,00 
Isolado-PVC-750V-B1-3-C 

1 1,00 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 42,00 63 68,00 OK 

QDFL-02 16,00 
Isolado-PVC-750V-B1-3-C 

1 1,00 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 42,00 63 68,00 OK 

QDFL-03 16,46 
Multipolar-EPR-0,6/1kV-
B2-3-C 

1 0,80 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 43,20 63 64,00 OK 

QDFL-04 13,72 
Multipolar-EPR-0,6/1kV-
B2-3-C 

1 0,80 1 3F x 16 1N x 16 1T x 16 36,00 63 64,00 OK 

QDFL-05 13,72 Isolado-PVC-750V-B1-3-C 1 0,80 1 3F x 35 1N x 35 1T x 16 36,00 80 88,00 OK 

QDFL-06 9,15 
Unipolar-EPR-0,6/1kV-
B1-3-C 

1 0,80 1 3F x 50 1N x 50 1T x 25 24,00 125 140,00 OK 

 

Estas alterações ainda permitirão que os quadros de distribuição suportem novas cargas, 

conforme especificado caso a caso na Tabela 4. 

 

O quantitativo obtido para determinar a reserva de número de circuitos disponíveis em cada 

quadro foi determinado em função das características de um equipamento de ar condicionado 

de 24.000 BTU cuja potência elétrica consumida em operação é de 2,3kVA e interligado em 

220V Fase-Fase. Esta característica exige um disjuntor bipolar para cada adição de carga, sendo 

assim, outra característica levada em consideração para obter este quantitativo foi a de 

quantidade de posições não utilizadas nos painéis atualmente. 

 

Para a adição de novos circuitos monopolares ou bipolares, deve-se atentar para que o 

equilíbrio de fases seja previsto, evitando assim sobrecarga por desequilíbrio e 

consequentemente atuação da proteção. 

 

Caso a necessidade de acréscimo de circuitos exceda a capacidade reserva, deverão ser 

acrescidos painéis no sistema elétrico da unidade para atender esta nova demanda. Estes 

painéis poderão ser alimentados pelo QGBT-02 (novo) enquanto o mesmo tiver potência 

reserva disponível. 
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Tabela 4 - Circuitos reserva 

TAG NÚMERO DE CIRCUITOS BIPOLARES RESERVAS 

QDFL-01 3 

QDFL-02 3 

QDFL-03 5 

QDFL-04 5 

QDFL-05 12 

QDFL-06 6 

 

8 COMENTÁRIOS GERAIS 

Os quadros citados neste documento terão sua origem de alimentação modificadas. Eles serão 

alimentados pelo novo QGBT-02, conforme a Figura 1, que por sua vez, terá sua alimentação 

proveniente diretamente da bucha do secundário do transformador existente. 

 

Figura 1 - Hierarquia dos quadros 
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O transformador possui dois furos em todas as buchas de BT, possibilitando a instalação de 4 

vias de cabos de 240mm², que é justamente a quantidade de cabos necessários para alimentar 

o QGBT-02, que ficará instalado à direita do QGNT-01, conforme fotografia 07. Estes 

condutores serão encaminhados via canaleta no piso e alimentarão o painel por baixo. A parte 

final dessa rota, logo abaixo ao novo painel, deverá ser construída, uma vez que a canaleta 

existente termina no QGBT-01. 

 

O QGBT-02 terá, em um de seus circuitos de derivação, a presença do disjuntor existente de 

300A, que alimenta a expansão. Sendo assim, o painel existente (marcado na fotografia 07) 

será removido e o disjuntor que o equipa será realocado para o novo QGBT-02. 

 

O QDF-01 será redimensionado e o disjuntor existente nele atualmente, de 300A, também 

poderá ser reaproveitado. Os circuitos de derivação do QDF-01 são destinados aos painéis 

identificados com prefixo QDFL espalhados pelo prédio. Alguns condutores que alimentam 

estes deverão ser substituídos, outros apenas relançados em rotas diferentes para não serem 

comprometidos pelo fator de agrupamento, conforme já citado no item 6.2. Sendo assim, a 

Tabela 5 especifica a seção mínima dos dutos a serem instalados e a configuração de 

compartilhamento permissível a cada circuito. 

 

Tabela 5 - Dimensionamento dos dutos e configuração de compartilhamento. 

TAG SEÇÃO MÍNIMA DO DUTO 
NUMERO MÁXIMO DE 
CIRCUITOS NO DUTO 

QDFL-01 1.1/2" 1 

QDFL-02 1.1/2" 1 

QDFL-03 2" 2 

QDFL-04 2" 2 

QDFL-05 2.1/2" 2 

QDFL-06 2.1/2" 2 
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Fotografia 7 - Painéis elétricos 


