ANALISE DE CAPACIDADE RESERVA DE PAINEIS

RELATORIO TECNICO

CAMARA DE VEREADORES DE IPATINGA

IPATINGA — MINAS GERAIS

SO

DOCUMENTO: 0839-E-RT-0001 QGENHARM



Ne PSO:
pS(I) PROJETO: 0839-E-RT-0001
N CENAR A ANALISE DE CAPACIDADE RESERVA DE PAINEIS N2 CONTRATANTE:
o 4 DATA:
\4 w
¥ w v TITULO: 10/01/2018
! ! RELATORIO TECNICO REVISAO: Ne  PAGINA:
S 0 2/18
ENGENHEIRO RESPOSAVEL: CREA N¢:
MARCELO MARQUES MELO MG-131615/D
ART N2: DATA ART:
14201800000004255032 03/01/2018

REVISOES

TE: Tipo de Emissao
A Preliminar
B Para Aprovagao

C Para Conhecimento
D Para Cotagao

E Para Construgao
F Conforme Comprado

G Conforme Construido
H Cancelado

|ENGENHARIA

RELATORIO TECNICO

Rev. TE Descricao Por Ver. Apr. Aut. Data
0 B EMISSAO INICIAL BRAYAN |MARCELO | MARCELO | MARCELO | 10/01/18
Este documento sé pode ser utilizado para os propdsitos firmados nos termos contratuais do projeto.
-




S(I) PROJETO:
£ ANALISE DE CAPACIDADE RESERVA DE PAINEIS

NGENHARIA

Ne PSO:
0839-E-RT-0001

N2 CONTRATANTE:

K 4 E)ATA:
:?M"E“ TITULO: 10/01/2018 ,
Yyw RELATORIO TECNICO REVISAC: N2 PAGINA:
0 3/18
[NDICE

R O 1 1 = I O TSRO RRSPUPSRN 4
2 REFERENCIAS NORMATIVAS ..ot 4
3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA........oeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
A DEFINICOES ..ottt ettt ettt 5
S P RIS S A e et 5
B RESULTADOS. .ottt ettt ettt e e et e e ettt e e e et e e e entaeeeeentaeeeennnneeens 6
B.1  SITUACA0 EXISTENTE ittt et e et e e et a e et 6
6.2 AdAPLaCOES NECESSATIAS .viiviieiieieiietie ettt ettt ettt e ste et e et aeesaae s 7
7 CONCLUSAOD ..ot 14
8 COMENTARIOS GERAIS ..o 16

pS(') RELATORIO TECNICO -3




Ne PSO:

S(I) PROJETO: 0839-E-RT-0001
" ANALISE DE CAPACIDADE RESERVA DE PAINEIS N2 CONTRATANTE:

NGENHARIA

DATA:

S

¥ v TITULO: 10/01/2018

Qremrss RELATORIO TECNICO REVISAO: | Ne - PAGINA
0 4/18

1 OBIJETIVO

Este documento tem por objetivo definir a solugdo de menor impacto para que seja possivel a
adicdo de novas cargas aos quadros de distribuicdo QDFL-01, QDFL-02, QDFL-03, QDFL-04,

QDFL-05 e QDFL-06 instalados no prédio da cdmara municipal de Ipatinga — Ipatinga/MG

2 REFERENCIAS NORMATIVAS
Os codigos e/ou normas relacionados abaixo foram utilizados na elaboracdo deste documento
na revisao mais recente.

e NBR-5410/2004 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensdo;

e NR-10/2004 - Seguranca em InstalacGes Elétricas e Servicos com Eletricidade.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos relacionados abaixo foram utilizados na elaboracdo deste documento ou

contém instrucGes e procedimentos aplicaveis a ele.

NUMERO TITULO

PROJETO ELETRICO

0839-E-DT-0001 EXPANSAO CAMARA MUNICIPAL DE IPATINGA
DIAGRAMA TRIFILAR

QGBT-02

PROJETO ELETRICO

0839-E-DT-0002 EXPANSAO CAMARA MUNICIPAL DE IPATINGA
DIAGRAMA TRIFILAR

QDF-01

. ESCOPO DO SERVICO
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4 DEFINICOES
As defini¢cdes a seguir aplicam-se a este documento somente.
SIGLA | - DESCRICAO
NR NORMA REGULAMENTADORA DO MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO

ABNT ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

NBR NORMA BRASILEIRA APROVADA PELA ABNT

QDF |- | QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE FORGCA

QDFL QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ

Tl TECNOLOGIA DA INFORMACAO
NC NAO CONFORMIDADE
5 PREMISSAS

1. Paradeterminar a demanda consumida pelos painéis de distribuicdo em questdo, foram
realizadas medi¢Ges de corrente nos condutores alimentadores dos mesmos em
momentos onde normalmente as cargas elétricas estdo sendo mais utilizadas durante
o dia;

2. Devido a auséncia de identificacdo dos painéis existentes, para este documento os

mesmos serdo identificados conforme tabela abaixo:

Tabela 1 - Identificagdo dos quadros

IDENTIFICAGAO LOCAL DE INSTALAGAO
QDF-01 CORREDOR ANEXO — 12 PISO
QDFL-01 CORREDOR ANEXO — 12 PISO
QDFL-02 SALA DA TI - 22 PISO
QDFL-03 SALA PROJETOS DE LEI - 32 PISO
QDFL-04 CORREDOR INTERNO - 32 PISO
QDFL-05 CORREDOR DIREITO - 42 PISO
QDFL-06 CORREDOR ESQUERDO - 42 PISO
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3. Foi utilizado um fator de 20% acrescido as medicdes para a realizacdo desta analise.
4. Para determinar a poténcia reserva na Tabela 4, foi adotado fator de poténcia de 0,92;
5. Todas as andlises realizadas neste documento e solu¢bes adotadas, foram baseadas na

norma técnica ABNT NBR-5410/2004 - InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo;

6 RESULTADOS
6.1 SITUACAO EXISTENTE

Na data de 05 de janeiro de 2018, foi realizado o levantamento de informacdes acerca das
instalacdes elétricas existentes no prédio da camara municipal de Ipatinga. Este levantamento
teve como finalidade verificar a disponibilidade fisica dos quadros para adicdo de disjuntores e
guantificar o acréscimo de poténcia elétrica reserva presentes, para que posteriormente sejam

adicionadas maquinas de ar condicionado aos quadros.

Conforme informacgBes levantadas, foi elaborada uma tabela onde estdo indicadas as
caracteristicas das instalacbes e o status informando a conformidade (OK) ou a ndo

conformidade (NC) de cada circuito.

O status OK é dado quando a corrente do disjuntor € maior que a corrente de projeto e menos
gue a corrente corrigida do condutor. Desta forma o disjuntor permite a passagem total da
corrente de projeto e protege o cabo no caso de algum evento de sobrecarga. J4 o status NC é

dado quando essa caracteristica ndo é atendida.

No cendrio atual, principalmente devido ao fator de correcdo sobre a capacidade de condugdo
de corrente dos cabos, os circuitos alimentadores ndo estdo sendo protegidos por seus
respectivos dispositivos de protecdo. Esta correcdo se aplica devido ao calor emitido pelos

condutores que compartilham espaco em dutos, causando aquecimento nos condutores ao

| .
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seu redor e diminuindo assim a quantidade de corrente que o condutor é capaz de conduzir
sem que a sua isolacdo seja comprometida. Esta correcdo é chamada de fator de agrupamento

de circuitos.

Tabela 2 - Resultados da andlise do dimensionamento de condutores e proteg¢do existentes.

e | iy | S | e | s | 19 oty | e 6 e | S | s
QDFL-01 | 16,00 'Cs°'ad°’Pvc’750V’Bl’3’ 1 0,57 1 [3F|x| 16 [IN|x| 16 |2T|x|16]| 4200 63 38,76 NC
QDFL-02 | 16,00 'Cs°'ad°’Pvc’750V’Bl’3’ 1 0,57 1 [3F|x| 16 [IN|x]| 16 [1T x| 16| 42,00 63 38,76 NC
QDFL-03 | 16,46 'Cs°'ad°’Pvc’750V’Bl’3’ 1 0,57 1 [3F|x| 16 [IN|x]| 16 [1T x| 16| 43,20 40 38,76 NC
QDFL-04 | 13,72 'CS°'ad°'PVC'750V'Bl'3' 1 0,57 1 [3F|x|16 [IN|x]| 16 |1T|x | 16 36,00 63 38,76 NC
QDFL-05 | 13,72 'CS°'ad°'PVC'750V'Bl'3' 1 0,57 1 [3F|x |35 [1IN|x]|35|1T|x| 16 36,00 100 62,70 NC
QDFL06 | 9,15 :{‘jgf’clar'EPR'O'e/ Bhv- 1 0,57 1 |3F|x| 50 |1n|x |50 |1r|x|25]| 2400 125 99,75 NC

6.2 ADAPTACOES NECESSARIAS

Para que os painéis existentes tenham capacidade para alimentar novas cargas, devem ser
realizadas adaptagBGes em suas estruturas internas, em seus disjuntores gerais e em seus
condutores alimentadores. Para cada quadro serdo especificadas as adaptacBes necessarias.
As adaptacdes citadas atendem, tanto o acréscimo de cargas que sdao protegidas por
disjuntores bipolares, como é o caso de mdaquinas de ar condicionado, quanto carcas protegidas

por disjuntores monopolares.

6.2.1 QDFL-01
1- Instalar um duto exclusivo para o encaminhamento do condutor alimentador principal
do quadro.
2- Realocar os dispositivos de protecdo contra surtos para o trilho DIN onde esta instalado
o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral.

3- Remover os disjuntores reservas conforme marcacdes na Fotografia 1 .
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4- Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivacdo para que as posicdes
reservas sejam pares, tornando possivel a adi¢cdo de 3 (trés) disjuntores bipolares. Para
o equilibrio de fases, o circuito bipolar marcado na Fotografia 1, instalado a direita do
painel deve ser realocado para a esquerda, permitindo assim que as posi¢cdes reservas
figuem todas a direita do painel e em sequéncia.

5- Substituir o ultimo barramento de derivacdo pois 0 mesmo foi cortado para a instalacdo

de um modulo de DPS.

Fotografia 1 - Layout do QDFL-01
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6.2.2 QDFL-02

do quadro.

Realocar os dispositivos de protecdo contra surtos para o trilho DIN onde esta instalado

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral.

Remover o disjuntor reserva conforme marcacdo na Fotografia 2.

Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivacdo para que as posicoes
reservas sejam pares, tornando possivel a adicdo de 3 (trés) disjuntores bipolares. Para
o equilibrio de fases, os trés circuitos monopolares marcados na Fotografia 2,

a direita do painel deve ser realocado para a esquerda, permitindo assim que as

posicBes reservas fiqguem todas a direita do painel e em sequéncia.

Substituir o ultimo barramento de derivacdo pois 0 mesmo foi cortado para a instalagdo

de um modulo de DPS.

1- Instalar um duto exclusivo para o encaminhamento do condutor alimentador principal

instalados

RELATORIO TECNICO
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Fotografia 2 - Layout do QDFL-02

6.2.3 QDFL-03

1- Substituir o condutor alimentador existente por condutores de cobre, comisolagdo EPR,
multipolar composto de 4 veias internas de 16mm?. Manter o condutor de protecg3o.

2- Substituir o disjuntor geral existente por um disjuntor tripolar de curva C, corrente
nominal de 63A, padrdo DIN.

3- Realocar os dispositivos de protecdo contra surtos para o trilho DIN onde estd instalado
o disjuntor geral e reinstalar o DPS 0 mantendo a jusante do disjuntor geral.

4- Substituir o ultimo barramento de derivagdo pois o mesmo foi cortado para a instalacdo

de um modulo de DPS.
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5- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado

com no maximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8.

Fotografia 3 - Layout do QDFL-03

6.2.4 QDFL-04

1- Substituir o condutor alimentador existente por condutores de cobre, comisolagdo EPR,

multipolar composto de 4 veias internas de 16mm?. Manter o condutor de protecg3o.

2- Realocar os dispositivos de protecdo contra surtos para o trilho DIN onde esta instalado

o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral.

3- Substituir o ultimo barramento de derivacao pois o mesmo foi cortado para a instalacdo

de um modulo de DPS.
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4- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado

com no maximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8.

Fotografia 4 - Layout do QDFL-04

6.2.5 QDFL-05
1- Substituir o disjuntor geral existente por um disjuntor tripolar de curva C, corrente
nominal de 80A, padrdo DIN.
2- Realocar os dispositivos de protegdo contra surtos para o trilho DIN onde esta instalado
o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral.
3- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado

com no maximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8.
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Fotografia 5 - Layout do QDFL-05

6.2.6 QDFL-06
1- Realocar os dispositivos de protecdo contra surtos para o trilho DIN onde estd instalado
o disjuntor geral e reinstalar o DPS o mantendo a jusante do disjuntor geral.
2- Substituir o ultimo barramento de derivacdo pois o mesmo foi cortado para a instalacdo
de um mddulo de DPS.
3- Reorganizar o posicionamento dos disjuntores de derivagao de forma que as posi¢des
reservas de cada lado do painel sejam pares, tornando possivel a adicdo de 6 (trés)

disjuntores bipolares.
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4- Alterar forma do encaminhamento do circuito alimentador para que seja compartilhado

com no maximo mais um circuito, resultando em um fator de agrupamento 0,8.

Nl '

I

18
Ki
bl

Tnee

o

Fotografia 6 - Layout do QDFL-06

7 CONCLUSAO

Apos a realizagdo de todas as agles, os painéis que atualmente apresentam deficiéncia na
protecdo dos condutores que os alimentam estardo adequadamente dimensionados, conforme

resultados demonstrados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Resultados do dimensionamento de condutores e protegdo novos.
TAG S Esp’ecificagét.) de cab:) e Fator de Fator de Nep | Fase (mm2) Neutro Terra Cur:nte Disjuntor Corr.ev.ue SErs
(Kva) método de instalagdo temperatura | agrupamento (mm2) (mm2) projeto corrigida
QDFL-01 | 16,00 | 'solado-PVC-750V-81-3-C 1 1,00 1 [3F|x|16|aN|x| 16|27 |x]|16]| 4200 63 68,00 oK
QDFL-02 | 16,00 | 's0lado-PVC-750V-B1-3-C 1 1,00 1 |3F|x|16|1IN|x|16|1T|x|16| 42,00 63 68,00 oK
QDFL-03 | 16,46 g";;t_ig"'ar'EPR'o’G/ ey 1 0,80 1 [3F|x|16|1N|x| 16 |1T|x|16| 4320 63 64,00 oK
QDFL-04 | 13,72 g";;t_ig"'ar'EPR'o’G/ ey 1 0,80 1 [3F|x|16|1n|x|16|1T|x|16| 3600 63 64,00 oK
QDFL-05 | 13,72 | Isolado-PVC-750V-B1-3-C 1 0,80 1 [3F|x|35|1IN|x|35|17|x|16| 3600 80 88,00 oK
QDFL-06 | 9,15 :;_ig_"clar’EPR’o’s/ Tkv- 1 0,80 1 |3F|x|50|aN|x|50|aT|x|25]| 2400 125 140,00 oK

Estas alterag®es ainda permitirdo que os quadros de distribuicdo suportem novas cargas,

conforme especificado caso a caso na Tabela 4.

O guantitativo obtido para determinar a reserva de nimero de circuitos disponiveis em cada
quadro foi determinado em funcgao das caracteristicas de um equipamento de ar condicionado
de 24.000 BTU cuja poténcia elétrica consumida em operacdo é de 2,3kVA e interligado em
220V Fase-Fase. Esta caracteristica exige um disjuntor bipolar para cada adi¢cdo de carga, sendo
assim, outra caracteristica levada em consideracdao para obter este quantitativo foi a de

guantidade de posicdes ndo utilizadas nos painéis atualmente.

Para a adicdo de novos circuitos monopolares ou bipolares, deve-se atentar para que o
equilibrio de fases seja previsto, evitando assim sobrecarga por desequilibrio e

consequentemente atuagdo da protegao.

Caso a necessidade de acréscimo de circuitos exceda a capacidade reserva, deverdo ser
acrescidos painéis no sistema elétrico da unidade para atender esta nova demanda. Estes
painéis poderdo ser alimentados pelo QGBT-02 (novo) enquanto o mesmo tiver poténcia

reserva disponivel.
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Tabela 4 - Circuitos reserva
TAG NUMERO DE CIRCUITOS BIPOLARES RESERVAS
QDFL-01 3
QDFL-02 3
QDFL-03 5
QDFL-04 5
QDFL-05 12
QDFL-06 6

8 COMENTARIOS GERAIS

Os quadros citados neste documento terdo sua origem de alimentacdo modificadas. Eles serdo
alimentados pelo novo QGBT-02, conforme a Figura 1, que por sua vez, terd sua alimentacao

proveniente diretamente da bucha do secundario do transformador existente.

Figura 1 - Hierarquia dos quadros

Transformador
de 500kVA
(existente)

QGBT-01 QGBT-02
(existente) (nova)
QDF-1
(redesenhado)
QDFL-01 QDFL-02 QDFL-03 QDFL-04 QDFL-05 QDFL-06
(existente) (existente) (existente) (existente) (existente) (existente)
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O transformador possui dois furos em todas as buchas de BT, possibilitando a instalacdo de 4
vias de cabos de 240mm?, que € justamente a quantidade de cabos necessarios para alimentar
o QGBT-02, que ficard instalado a direita do QGNT-01, conforme fotografia 07. Estes
condutores serdao encaminhados via canaleta no piso e alimentardo o painel por baixo. A parte
final dessa rota, logo abaixo ao novo painel, deverd ser construida, uma vez que a canaleta

existente termina no QGBT-01.

O QGBT-02 tera, em um de seus circuitos de derivacdo, a presenca do disjuntor existente de
300A, que alimenta a expansao. Sendo assim, o painel existente (marcado na fotografia 07)

serd removido e o disjuntor que o equipa serd realocado para o novo QGBT-02.

O QDF-01 sera redimensionado e o disjuntor existente nele atualmente, de 300A, também
poderd ser reaproveitado. Os circuitos de derivacdo do QDF-01 sdo destinados aos painéis
identificados com prefixo QDFL espalhados pelo prédio. Alguns condutores que alimentam
estes deverdo ser substituidos, outros apenas relancados em rotas diferentes para ndo serem
comprometidos pelo fator de agrupamento, conforme ja citado no item 6.2. Sendo assim, a
Tabela 5 especifica a secdo minima dos dutos a serem instalados e a configuracdo de

compartilhamento permissivel a cada circuito.

Tabela 5 - Dimensionamento dos dutos e configuragdo de compartilhamento.

TAG SECAO MINIMA DO DUTO I\:Ilijlejl:'?ol\salﬁ)g“;gT%E
QDFL-01 1.1/2" 1
QDFL-02 1.1/2" 1
QDFL-03 2" 2
QDFL-04 2" 2
QDFL-05 2.1/2" 2
QDFL-06 2.1/2" 2
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2%

QGBT-02

Fotografia 7 - Painéis elétricos
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