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1 APRESENTAGCAO

Este documento contempla a revisao e atualizagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Ipatinga - MG, contido na Lei Municipal n° 3.626,
de 26 de julho de 2016, no que se refere aos segmentos de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario.

O referencial para a presente revisao € o PMSB elaborado em 2016 pela
ENGECORPS.

Para possibilitar a analise presente neste estudo, foram realizadas visitas in loco
e levantamento de dados primarios do municipio, sendo que as principais fontes de
informagao que pautaram este estudo foram a Prefeitura Municipal de Ipatinga e o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS).

O presente estudo foi elaborado por equipe interdisciplinar, adequadamente
qualificada, composta por profissionais da empresa P. AVELAR CONSULTORIA E
SERVICOS EIRELI e consultores externos, sendo a empresa a responsavel pela

higidez dos estudos produzidos.

P. AVELAR CONSULTORIA E SERVICOS EIRELI
Novembro, 2023
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2 METODOLOGIA

O documento de revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico abrange as
etapas de avaliagao das metas do PMSB (2016), apresentagao e avaliagdo do
cumprimento das metas definidas pela lei federal n°® 14.026 de 15 de julho de 2020, que
atualiza o Novo Marco do Saneamento Basico, diagnéstico dos sistemas atuais, além
do prognostico e do estudo de viabilidade.

O diagnostico situacional dos servicos de saneamento basico € resultado da
analise e da sistematizacao de dados, informagdes e verificagdes que possibilitem o
entendimento do cenario atual da situagao da gestao dos servigos em Ipatinga/MG.

Os elementos abordados compreendem basicamente a identificacao e a
avaliagao do estado de conservagao presente das condigdes, da infraestrutura e das
caracteristicas dos servigos.

A base de informagbes utilizada esta pautada na obtencao de dados dos
prestadores de servigos publicos e privados, dados e informagées disponibilizadas na
web, entre outras partes relacionadas aos servigos de saneamento basico em
Ipatinga/MG.

Apods a construgcdo do diagnéstico foram identificadas as principais ameagas e
oportunidades para gestao do saneamento basico, juntamente com componentes
condicionantes, que por suas caracteristicas e implicagbes foram considerados no
planejamento para as tomadas de decisoes.

Em paralelo, foram observadas também as metas legais existentes, dispostas no
Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), no Novo Marco Legal do
Saneamento (Lei 14.026) e no Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais
(PESB-MG). A partir da completa avaliagdo destes componentes, foram construidos
cenarios futuros e estabelecidas as metas que constituirdo o prognaéstico.

Apos definicdo do cenario de referéncia para os estudos, estdo propostas, nesta
Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico, metas para o horizonte em 30

anos, subdivididas em metas imediatas ou emergenciais, a curto, médio e longo prazo,

—
-

bem como programas, projetos e a¢oes para atendimento das metas.

L2
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Figura 1 - Metas e prazos
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3 PROJEGAO POPULACIONAL

3.1 METODOS DE PROJEGAO ESTUDADOS

O estudo tem como base dados do IBGE, aplicando métodos estatisticos com
diferentes equagdes, para a definicao de curvas de projegoes. Os dados de entrada
para essas projecoes sao os dados do Censo Demografico do IBGE de 1970, 1991,
2000, 2010, 2022.

Para os calculos estimativos de populagao, foram considerados a sede do
municipio e os seus distritos. Para as definigbes foram utilizados os métodos abaixo,
segundo diferentes equagoes estatisticas:

A metodologia com linha de tendéncia permite ajustar os dados de populagao

contra “x” (que é o At ou diferenga de tempo lm. Esta metodologia se divide em 5
linhas metodoldgicas, a saber:

e Equacao linear;

e Equacgao exponencial;

e Equacao logaritmica;

e Equacao polinomial,

e Equacao potencial.

As metodologias supracitadas sdo representativas do modelo matematico que
utiliza a linha de tendéncia. O resultado dessas equagbes e os coeficientes de
correlagao entre elas é a variavel "R-quadrado”, e esta variavel é o principal indicador

para as decisOes de curvas.
3.2 EQUAGAO LINEAR

No método linear, o crescimento populacional é representado pela seguinte

férmula apresentada abaixo:

4,
/%7/7/(“:»‘\/ e )
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P = a + bx

Sendo

a, b = coeficiente angular e linear a serem definidos.

x = nimero de anos (x= Fn —to).

P = populagdo estimada.

3.21 EQUAGAO EXPONENCIAL
No método exponencial o crescimento é representado pela seguinte formula:
}P= a.eb*paraa > 0;P >0

Sendo
e = nimero de Euler (=2,718281828)

x = intervalo de tempo [(t, — to)

P = populagao estimada

3.22 EQUAGAO LOGARITMICA

No método da equacao logaritmica, o crescimento populacional é representando

pela seguinte formula matematica:

F=a+b.!nx

Sendo

In = logaritmo neperiano

x = intervalo de tempo entre Ifn — to

P = populagdo estimada
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3.23 EQUAGAO POLINOMIAL

Neste método, o crescimento populacional é representado pela seguinte férmula
matematica:

}P:ax2+bx+c

Sendo

a = coeficiente

b = coeficiente

c = coeficiente

F= intervalo de tempo entre Fn .

P = populagao estimada

3.24 EQUAGAO POTENCIAL

Neste método de calculo, o crescimento populacional é representado pela
seguinte equagao matematica:
P =a.x’paraa>0

Sendo
xi >0ePi>0

x = intervalo de tempo [(t, — to).

P = Populagao estimada

3.3 CRITERIOS DE ESCOLHA

O IBGE publica estimativas anuais do crescimento populacional dos municipios.
Dessa forma, a estimativa anual de populacdo do IBGE sera considerada como
indicador auxiliar nestes calculos, visto que estas estimativas nao substituem a

necessidade da realizagao do censo demografico.
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O principal indicador para a decisao da equagao utilizada & a variavel R-
quadrado. Esta é definida como a variagcdo da variavel analisada, que se equaciona

comao:

|R — quadrado = Variagio especifica / Variagao total

A variagao do R-quadrado pode ser apresentada de duas formas, 0 a 100% ou O

a 1, conforme:

e 0 indica que o modelo (curva tendencial) ndo atende em nada a variabilidade

dos resultados:

e 1 indica que o modelo (curva tendencial) atende todas as variagbes de

resultados.

A metodologia consiste em realizar o estudo nas cinco equagdes apresentadas
anteriormente e avaliar a variavel R-quadrado mais proxima de 1. Uma vez definida a
curva, serao utilizados os dados estimativos do IBGE para averiguagao.

Em casos com R-quadrados proximos a 1, mas como valores com grande
divergéncia em relacdo a estimativa do IBGE, é selecionado o segundo R-quadrado

mais proximo a 1 como base populacional.

3.4 EVOLUGAO POPULACIONAL

Para as projecgoes, foram utilizados estudos de evolugao populacional para o
horizonte de 30 anos. Assim, tomou-se como base referencial dos estudos o ano base
(ano 0) 2023, sendo as projecoes efetuadas para o ano 2053 (ano 30), e foi parada a

projecao no ano 5 a fim de nao subdimensionar o sistema.
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Figura 2 - Estimativa de crescimento populacional em Ipatinga nos anos 2022 a 2053
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Fonte: O autor, 2023.
- A seguir sera apresentada a avaliagao das metas do Plano Municipal de

Saneamento Basico de 2016, sendo este o balizador desta revisao.
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4 AVALIAGAO AO ATENDIMENTO DAS METAS DO PMSB

41 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em conformidade com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Ipatinga -
MG, elaborado em 2016 (PMSB-2016), foram estabelecidas agdes que deveriam ser
cumpridas através de metas emergenciais a curto, a médio e a longo prazo. As
informagdes a seguir apresentam as agbes e metas previstas no PMSB-2016, bem

como o status de atendimento para o ano de 2023.
411 METAS EM PRAZO EMERGENCIAL

4.1.1.1 IMPLANTAR SISTEMA DE TRATAMENTO DO LODO E SISTEMA DE
RECIRCULAGAO DAS AGUAS DE LAVAGEM DOS FILTROS NA ETA
AMARO LANARI

4.1.1.1.1 ESCOPO BASICO 1 - EMERGENCIAL 2017 ATE 2019

Tratar o lodo produzido (leito de secagem, adensamento mecanico em
centrifuga, filtro a vacuo, etc.), analisar a composi¢cao (exemplo: presenca de metais
pesados) e realizar a destinacdo adequada (exemplo: matéria-prima alternativa para
adubos organicos; substratos, tijolos ceramicos, concreto, 6leo, combustivel, etc., ou
encaminhamento para a unidade de descarte dos residuos de Ipatinga). Para as aguas

de lavagem dos filtros, € recomendada a recirculagao delas no processo de tratamento.
4.1.1.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 500.000,00 (quinhentos mil reais).
4.1.1.1.1.2SITUAGAO ATUAL

A partir da visita técnica, ndo foi possivel identificar o tratamento do lodo
produzido na ETA, assim como também nao foi possivel aferir se esta ocorrendo a
recirculacdo das aguas de lavagem. De acordo com informacédo obtida através de

resposta ao questionamento feito atraves do Oficio 498/2023 DESA, a recirculagao de

s X
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agua do processo de tratamento de lodo é destinada a UTR da ETA SIVA - Unidade de
Tratamento de Residuos da Estacdo de Tratamento de Agua do Sistema Integrado do

Vale do Aco. No referido documento também €& destacado que o volume de lodo
produzido pela ETA SIVA é muito pequeno, devido a caracteristica da agua bruta de
pogos aluvionares.

Foi observado, na visita técnica, que a ETA possui tanques para recebimento e
armazenamento do lodo, bem como base para recebimento de “bags”, com objetivo de

realizar a desidratagao dele, conforme figuras abaixo.

Figura 3 — Tanque de recebimento de lodo e Base para recebimento de “bags” ETA Amaro
Lanari

; - p——

TR
. _
-

Fonte: Visita técnica.

4.1.1.2 REFORMA ESTRUTURAL DO SISTEMA DE RESERVAGAO DE AGUA
TRATADA.

4.1.1.2.1 ESCOPO BASICO 1 - EMERGENCIAL 2017 ATE 2019

Reforma do reservatorio R-1.

4.1.1.2.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 1.667.000,00 (um milhao, seiscentos e sessenta e sete mil reais).

L2
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4.1.1.2.1.2SITUAGAO ATUAL

Durante visita técnica, foi observado que a estrutura do reservatorio possui
varios indicios de vazamento e esta em péssimo estado de conservagao.

De acordo com informagao obtida através de resposta ao questionamento feito
através do Oficio 498/2023 DESA, o reservatorio esta em operacao e pertence ao
Sistema Integrado do Vale do Aco (SIVA). No referido documento também é

mencionado que este reservatoério é responsavel pelo equilibrio do abastecimento e da

distribuicdo de agua para os Municipios de Ipatinga e Santana do Paraiso.

Figura 4 — Reservatorio R1

Fonte: Visita técnica.

Figura 5 - Reservatorio R1

A

Fonte: Visita técnica.
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Figura 6 — Reservatdrio R1

Fonte: Visita técnica.

4.1.2 METAS A CURTO PRAZO

4.1.2.1 REFORMA ESTRUTURAL DO SISTEMA DE RESERVAGAO DE AGUA
TRATADA.
4.1.2.1.1 ESCOPO BASICO 1 - CURTO PRAZO - 2020 ATE 2024

Reforma dos reservatorios R-2, R-2A e R-2B.
4.1.2.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 1.148.000,00 (um milhdo, cento e quarenta e oito mil reais).

4.1.2.1.1.2SITUAGAO ATUAL

Durante visita técnica, foi observado que as estruturas dos reservatorios R-2, R-
2A e R-2B estao em péssimas condi¢des, apresentando varios pontos com vazamento
e pontos com ferragem exposta. Todos os trés reservatérios necessitam de reforma
urgentemente. Entretanto, essa meta possui periodo previsto para a reforma entre os
anos 2020 e 2024.
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Figura 7 — Reservatorio R-2
—

T
Fonte: Visita técnica.
Figura 8 — Reservatodrio R-2
Fonte: Visita técnica.

- Figura 9 — Reservatério R-2A

F

Fonte: Visita técnica.
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Figura 10 — Reservatorio R-2A

o AORN
Fonte: Visita técnica.

Figura 11 — Reservatorio R-2B

Fonte: Visita técnica.

Figura 12 - Reservatorio R-2B

Fonte: Visita técnica.
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413 METAS A MEDIO PRAZO

4.1.3.1 REFORMA ESTRUTURAL DO SISTEMA DE RESERVAGAO DE AGUA
TRATADA.

4.1.3.1.1 ESCOPO BASICO 1 - MEDIO PRAZO - 2025 ATE 2028

Reforma dos reservatérios REL-1.1A, RAP-1.2, RAP-2.4, R-3, R-4, Cruzeiro e
CEUT.

4.1.3.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 1.945.000,00 (um milhdo, novecentos e quarenta e cinco mil reais).

4.1.3.1.1.2SITUAGAO ATUAL

Durante visita técnica, foi observado que os reservatérios REL-1.1, RAP-1.2, R-
2.5, R-3, R-4, Cruzeiro e CEUT estdo com suas estruturas em condigées razoaveis,

necessitando de algumas reformas e pintura nova. O periodo previsto para a reforma é
entre os anos 2025 e 2028.

Figura 13 — Reservatério REL-1.1
A v Er’{a K.

v e

¥ A A

il

Fonte: Visita técnica.
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Fonte: Visita técnica.

Figura 15 - Reservatorio R-3

Fonte: Visita técnica.

Figura 16 — Reservatorio R-3

.
Fonte: Visita técnica.
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Figura 17 Reservatorio R4

Fonte: Visita técnica.

414 METAS A LONGO PRAZO

4.1.4.1 ESTUDO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO DOS POGOS DE CAPTAGAO
E DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

4.1.4.1.1 ESCOPO BASICO 1 - LONGO PRAZO - 2029 ATE 2036

Realizar estudo da eficiéncia do sistema de bombeamento dos pogos de
captacao e da rede adutora responsavel por encaminhar a agua bruta até a ETA Amaro

Lanari.

4.1.4.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais).
4.1.4.1.1.2 SITUACAO ATUAL

Com base em visita técnica, ndo foram constatados, até o momento da
elaboragdo deste documento, estudos do sistema de abastecimento de agua bruta.
Entretanto, a meta ndo pode ser tratada como nao atendida, pois o periodo previsto
para a reforma € entre os anos 2029 e 2036.
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4.1.4.2 IMPLANTAGAO DE RESERVATORIOS SETORIAIS
4.1.4.2.1 ESCOPO BASICO 1 - LONGO PRAZO - 2029 ATE 2036

Estudo prévio do local de implantagao, aquisicao da area, projeto e obras de

implantacao dos reservatorios.

4.1.4.2.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 880.000,00 (oitocentos e oitenta mil reais).
4.1.4.2.1.2SITUAGAO ATUAL

Com base em visita técnica nas dependéncias da COPASA (CCO), onde
estiveram técnicos da Prefeitura, a empresa P. Avelar e funcionarios da COPASA
foram informados que, até o momento da elaboracdo deste estudo, nao foram
implementados reservatorios setoriais. Entretanto, essa meta ndao pode ser tratada
como nao atendida, pois o periodo previsto para a reforma & entre os anos 2029 e
2036.

41.5 METAS EM PRAZO CONTINUO
4.1.5.1 AMPLIACAO DO PROGRAMA DE REDUGAO DE PERDAS.
4.1.5.1.1 ESCOPO BASICO 1 - CONTINUO 2017 ATE 2036

Substituir redes de distribuicao, tendo em vista os diametros reduzidos, a idade e
os materiais empregados (fibrocimento e outros); instalar valvulas de manobras para
configuragao dos setores de abastecimento que ainda nao fazem o PRPA implantado;
instalar novas valvulas redutoras de pressdo na cidade e implantar medidas
relacionadas a otimizagao dos sistemas para combate e controle das perdas reais
(vazamentos diversos) e das perdas aparentes (cadastro de consumidores,

submedigao, ligagdes clandestinas, gestao comercial, etc.).

4.1.5.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 5.130.000,00 (cinco milhdes, cento e trinta mil reais).
L2
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4.1.5.1.1.2SITUAGAO ATUAL

Segundo a Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG, desde 2009 a COPASA
implantou em Ipatinga o PRPA (Programa de Reducao de Perdas), o qual visa reduzir
as perdas no municipio. Foram instalados no municipio VRP’s (Valvulas Redutoras de
Pressao), além da setorizagédo das redes. O municipio foi seccionado em 12 setores de
projeto e, segundo dados da prefeitura (2020), 5 setores ja foram executados.

Os dados do PMSB (2016) apontam que o indice de perdas por ligagao no
Municipio de Ipatinga é de 383,65 L/lig.dia. A fonte deste dado utilizado como

-
referéncia € o SNIS de 2013, no entanto, o dado oficial presente no portal do SNIS
aponta para um indice de perdas por ligagdo (INO51) de 431,08 L/lig.dia para o ano de
2013, conforme os dados apresentados na Tabela 1.

Destaca-se que o indice de perdas na distribuicdo tem uma diminuigdo na
mesma grandeza que o indice de perdas por ligagcdo e, de acordo com estes dados,
destaca-se a permanente necessidade de melhoria nos parametros de perdas, visto
que, segundo a lei 14.026, o indice de perdas na distribuicdo deve ser menor ou igual a
25%.

Tabela 1 — Comparativo de perdas SNIS 2021 a 2013
K J
Ipatinga 2021 COPASA 4542 327,33
Ipatinga 2020 COPASA 48,75 369,62
Ipatinga 2019 COPASA 51,15 412,56
Ipatinga 2018 COPASA 52,57 425,86
Ipatinga 2017 COPASA 50,09 393,99
Ipatinga 2016 COPASA 49,82 406,57
f L2
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Ipatinga 2015 COPASA 47,18 372,32
Ipatinga 2014 COPASA 19,69 110,18
i Ipatinga 2013 COPASA 48,69 431,08
Fonte: Dados historicos do SNIS de 2013 a 2021.
4.1.5.1.2 ESCOPO BASICO 2 - CONTINUO 2017 ATE 2036
Instalar novos hidrometros e substituir hidrbmetros existentes, em fungao de
defeitos e de incapacidade de registro de vazdes corretas — o tempo de vida dos
hidrdmetros adotado é de 6 anos.
4.1.5.1.2.1CUSTO ESTIMADO
R$ 17.580.000,00.
4.1.5.1.2.2SITUAGAO ATUAL
-~ Durante visita técnica, foi possivel averiguar a ocorréncia de hidrémetros
atualizados, conforme uma amostragem coletada em diferentes localidades - em sua
maioria os hidréometros variam entre 2019 e 2021.
Conclui-se que a meta condicionada ao prazo continuo vem sendo cumprida
pelo prestador de servigo. Abaixo destacam-se dois hidrometros verificados em visi
/ ) 4‘%'7@




Figura 18 - Padrao de hidrémetro com o ano Figura 19 - Padrao de hidrémetro com o ano
vigente de 2021 vigente de 2019

gy —

Fonte: O autor (2023). Fonte: O autor (2023).

4.1.5.2 AMPLIAGAO DA REDE DE DISTRIBUIGAO E LIGAGOES PREDIAIS DE
AGUA

4.1.5.2.1 ESCOPO BASICO 1 - CONTINUO 2017 ATE 2036

Ampliar a extensdo da rede e ampliar o numero de ligagdes (incluindo

hidrometros), visando atender o crescimento urbano projetado até 2036;

4.1.5.2.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 7.356.000,00
4.1.5.2.1.2SITUAGAO ATUAL

Segundo dados disponibilizados por meio do Portal da Prefeitura Municipal de
Ipatinga, a partir de 2020 foram executadas obras de ampliagdo da rede de
abastecimento de agua, visando o atendimento dos setores Bucaina e Pedra Branca. A
previsdo para término das obras era 2021 (conforme citado em licitacao), mas ndo ha

informacgdes sobre o término da obra que buscava atender um total de 400 familias.

/ www.pavelarengenharia.com.br X[V



Figura 20 - Obras sendo executadas no setor Bucaina

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG (2020).

A partir dos dados da tabela abaixo, € possivel concluir que as obras de
substituicdo e ampliacao de redes estdo sendo realizadas pelo prestador de servigo.
Destaca-se também o crescimento de ligagées (AG021) ao longo da série histérica do
SNIS. Durante a visita técnica, foi infformado que as obras estdo com aproximadamente

27% de conclusao.

7 7 779~
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4.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
4.2.1 METAS COM PRAZO EMERGENCIAL

4.2.1.1 AMPLIAGAO DO SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE ESGOTOS
NAS AREAS NAO ATENDIDAS.

4.2.1.1.1 ESCOPO BASICO 1 - EMERGENCIAL/ CURTO PRAZO 2017 ATE 2024

Realizar as intervengdes necessarias para a execugao das obras de
infraestrutura de esgotamento sanitario, ampliando a extens&o para atender a parte da

populagao que ainda nao possui atendimento.

4.2.1.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 180.000,00.
4.2.1.1.1.2SITUAGAO ATUAL

Apesar do atendimento atual de 92,20% (SNIS 2021), existem obras de
ampliacao da area de atendimento de esgotamento sanitario. Tendo em vista o valor de
partida (SNIS 2013, (SNIS utilizado no plano)) de 98,96%, mostra-se que, apos a
publicagdo do plano, o municipio teve uma grande variagao nos dados de atendimento
de esgotamento sanitario.

Destaca-se que, por meio de recursos da fundagcao RENOVA (compensagao por
danos causados pelo desastre de Mariana), foram investidos cerca de R$ 12 milhdes
no Municipio de lpatinga visando ampliar o atendimento e atender areas com
problemas histéricos de langamento incorreto do esgotamento sanitario (informagdes

disponibilizadas via portal da Prefeitura Municipal de Ipatinga, conforme figura abaixo).

—
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Figura 21 - Identificagdo das obras de ampliagéo da rede de esgoto

“~

OBRAS DE SANEAMENTO BASICO
DA BACIA DO RIO DOCE

i renova JBoMG A SRAS B mareeca

Fonte: Prefeitura municipal de Ipatinga — MG.
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4.2.1.2 REFORMA DOS REATORES UASB DA ETE IPANEMA
4.2.1.2.1 ESCOPO BASICO 1 - EMERGENCIAL 2017 ATE 2019

Estudo dos reatores UASB e intervengoes.

4.2.1.2.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 1.750.000,00.
4.2.1.2.1.2SITUAGAO ATUAL

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Ipatinga, a estrutura de
operagao de estacdo de tratamento de esgoto do municipio conta com problemas
estruturais citados desde o langamento do plano em 2016.

Conforme o PMSB 2016, sao estes:

e Queimador de gas desativado, em fungao de falha na montagem;

e Cinco dos dez reatores UASB possuem problemas estruturais;

e Os filtros biolégicos estao desativados, reduzindo a eficiéncia do
tratamento.

Durante visita técnica, observou-se que as protegées metalicas, guarda-corpo e
passarelas estao deterioradas pela ferrugem e necessitam de troca urgente. Ha lugares
em que as passarelas estdo apoiadas com andaime modular.

Os reatores UASB nao apresentam alteragdes estruturais.

www.pavelarengenharia.com.br [ZFYJIN:¥




Figura 22 - Reatores UASB — Elaboragao do PMSB de Ipatinga — MG.

Fonte: PMSB - Ipatinga - MG

Figura 23 — Guarda-corpo e Passarelas metalicas.

\3

Fonte: Visita Técnica.
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Figura 24 — Reatores UASB

Fonte: Visita Técnica.

Figura 25 — Reatores UASB

]

Fonte: Visita Técnica.
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4.2.1.3 ADEQUAGAO DAS EEES VILA DA PAZ E IPANEMA.
4.2.1.3.1 ESCOPO BASICO 1 - EMERGENCIAL 2017 ATE 2019

Levantamento dos problemas estruturais e estéticos das EEEs, além de realizar

a reforma e a adequacao.

4.2.1.3.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 688.000,00.
4.2.1.3.1.2SITUAGCAO ATUAL

Durante visita técnica nao foram observadas adequagdes ou obras realizadas

nas elevatdrias de esgotamento sanitario.

Figura 26 — EEE Vila da Paz (desativada) Figura 27 - EEE Vila da Paz

B AW

S A2

Fonte: Visita técnica.

Fonte: Visitaw.
1 _
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Figura 29 - EEE Vila Ipanema.

Fonte: Visita Técnica

4.2.2 METAS COM CURTO PRAZO

4.2.21 ADEQUAGAO DOS FILTROS ANAEROBIOS E IMPLANTAGAO DE DOIS
NOVOS FILTROS ANAEROBIOS NA ETE IPANEMA.

4.2.2.1.1 ESCOPO BASICO 1 - CURTO PRAZO 2020 ATE 2024

Adequacao dos filtros instalados na ETE Ipanema

4.2.2.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 1.000.000,00.
4.2.2.1.1.2SITUACAO ATUAL

Durante visita técnica, nao foram observadas adequacgdes ou obras realizadas
nos filtros da ETE Ipanema. Entretanto, a meta nao pode ser tratada como nao

atendida, pois o periodo previsto para a reforma é entre os anos 2020 e 2024.
4.2.3 METAS COM MEDIO PRAZO

4.2.3.1 ADEQUAGAO DOS FILTROS ANAEROBIOS E IMPLANTAGAO DE DOIS
NOVOS FILTROS ANAEROBIOS NA ETE IPANEMA

4.2.3.1.1 ESCOPO BASICO 1 - MEDIO/ LONGO PRAZO - 2025 ATE 2036

Construgcao de 2 novos filtros anaerdbios com base no projeto ETE

Ipanema.
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4.2.3.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 4.000.000,00 (quatro milhdes de reais).
4.2.3.1.1.2SITUACAO ATUAL

Durante visita técnica, ndo foram observadas adequag¢des ou obras de
implementagao de filtros na estacao de tratamento de esgoto. Entretanto, a meta nao
pode ser tratada como nao atendida, pois o periodo previsto para a reforma é entre os
anos 2025 e 2036.

424 METAS COM LONGO PRAZO

4.2.41 ATUALIZACGAO DO CADASTRO TECNICO DAS REDES DE
ESGOTAMENTOS SANITARIO.

4.2.4.1.1 ESCOPO BASICO 1 - LONGO PRAZO - 2029 ATE 2036

Levantamento topografico de todas as estruturas componentes do sistema de

esgotamento sanitario.

4.2.4.1.1.1CUSTO ESTIMADO

542.000,00 (quinhentos e quarenta e dois mil reais).

4.2.41.1.2SITUAGAO ATUAL

Durante visita técnica, nao foi observada a realizagao de atualizagao do cadastro
técnico. Entretanto, a meta ndo pode ser tratada como ndo atendida, pois o periodo

previsto para a reforma € entre os anos 2029 e 2036.
4.2.4.2 PROGRAMA CACA ESGOTO
4.2.4.2.1 ESCOPO BASICO 1 - LONGO PRAZO - 2029 ATE 2036

Levantamento dos pontos de despejo irregular.

4.2.4.2.1.1CUSTO ESTIMADO

N&o definido.

L2
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4.2.4.2.1.2SITUACAO ATUAL

Nao ha informagdes sobre a execugao do programa por parte do prestador de
servico. Entretanto, a meta nao pode ser tratada como nao atendida, pois o periodo

previsto para a reforma é entre os anos 2029 e 2036.

425 METAS CONTINUAS
4.2.5.1 SUBSTITUICAO DAS REDES ANTIGAS E/OU COM PROBLEMAS
4.2.5.1.1 ESCOPO BASICO 1 — CONTINUO - 2017 ATE 2036

Identificacao das areas com redes antigas e elaboragdo de projetos basico e

executivo da substituicao das redes.

4.2.5.1.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 13.920.000,00 (treze milhdes, novecentos e vinte mil reais).
4.2.5.1.1.2SITUAGAO ATUAL
Conforme apresentado em metas supracitadas neste relatério, & possivel afirmar

que esta agao esta sendo cumprida pelo prestador dos servigos, visto que diferentes

obras foram executadas nas redes de esgotamento sanitario.

4.2.5.2 AMPLIACAO DO SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO DE ESGOTO
PARA ATENDER A DEMANDA FUTURA.

4.2.5.2.1 ESCOPO BASICO 1 — CONTINUO 2017 ATE 2036

Ampliar a extensdo da rede e ampliar o numero de ligacbes prediais,

acompanhando o crescimento da populagdo do municipio.

4.2.5.2.1.1CUSTO ESTIMADO

R$ 11.964.000,00 (onze milhdes, novecentos e sessenta e quatro mil reais).

4.2.5.2.1.2SITUAGAO ATUAL

Conforme apresentado em metas supracitadas neste relatério, € possivel afirmar

que esta acao esta sendo cumprida pelo prestador dos servigos, visto que diferentes

obras foram executadas nas redes de esgotamento sanitario.

L2
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Na tabela abaixo destacam-se os valores de atendimentos: a primeira linha da

tabela apresenta o valor mais recente do SNIS (2021) e a ultima linha do plano & 2013

(ano base para os dados do PMSB), sendo que, com a série histérica, é possivel aferir

o andamento das redes de esgoto de Ipatinga — MG.

Tabela 4 — Comparativo de atendimento de esgoto SNIS 2021 a 2013

Ipatinga 2021 COPASA 267.333 246.483 92,20 549,42
Ipatinga 2020 COPASA 265.409 243.780 91,85 558,99
Ipatinga 2019 COPASA 263.410 239.650 90,98 558,92
Ipatinga 2018 COPASA 261.344 238.809 91,38 558,92
Ipatinga 2017 COPASA 261.203 226.535 86,73 568,92
Ipatinga 2016 COPASA 259.324 236.074 91,03 568,92
Ipatinga 2015 COPASA 257.345 234.008 90,93 338,90
Ipatinga 2014 COPASA 255.266 252.601 98,96 338,58
Ipatinga 2013 COPASA 253.098 250.456 98,96 338,21

Fonte: Dados historicos do SNIS de 2013 a 2021.




5 PROJEGAO DAS METAS SEGUNDO NOVO MARCO LEGAL

O presente estudo levou a cabo as condigdes preestabelecidas de metas de
atendimento e desempenho conforme a Lei 14.026 de 15 de julho de 2020, que se

constitui no Novo Marco legal do Saneamento Basico. Assim admitimos:

e Atendimento em 99% da populacdo no abastecimento de agua, até final de
2033;

Figura 30 - Evolugéo do atendimento de agua em Ipatinga/MG

Evolucao do atendimento de agua

105,00%
100,00%
95,00%
90,00%
85,00%

80,00%

75,00%

Atendimentoatual (SNIS 2021) mAtendimentonecessario 2033

Fonte: SNIS 2021/Lei 14.026.

Conforme apresentado na figura acima, o Municipio de Ipatinga necessita de

investimentos no setor de abastecimento de agua, sendo necessario um incremento de
cerca de 13,5% até 2033.

www.pavelarengenharia.com.br [ZXl[N:E



Atendimento em 90% da populagdo em coleta e tratamento de esgotos sanitdrios, até final de
2033;

Figura 31 - Evolugéo do atendimento de coleta e de tratamento de esgoto em Ipatinga/MG

Evolucdo do atendimento de coleta e
tratamento de esgoto

41.50%
91,00%
90,50%
90,00%
89,50%
89,00%

Atendimentoatual (SNIS 2021) mAtendimento necessario 2033

Fonte: SNIS 2021/Lei 14.026.

Conforme apresentado no grafico acima, o Municipio de Ipatinga encontra-se em
conformidade com a legislagao federal. Sendo assim, ndao é necessario incremento na

porcentagem de atendimento do municipio.

e Reducgao do indice de perdas na distribui¢géo (IN 049) em 10 anos, ao patamar
de 25% e redugéo de perdas por ligagao para no maximo de 216 L/ligagao dia,
conforme Portaria 490 de margo de 2021.

Figura 32 - Projeg&o da redugao do indice de perdas na distribuigao

indice de perdas na distribuigdo

60,00%
50,00%
40,009
30,00%
20,00%

10,00%

0,00%

Indice de perdasatual (SNIS 202 1)
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Conforme apresentado no grafico acima, sdo necessarios investimentos a fim de
reduzir as perdas na distribuigdo de agua do municipio, necessitando apresentar uma
reducado de 23,75% até o ano de 2033.
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6 DESCRIGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

A seguir, sera descrito o diagndstico do sistema de saneamento basico do
Municipio de Ipatinga — MG. No que tange o abastecimento de agua de Ipatinga, os
servicos sao prestados diretamente pela COPASA — Companhia de Saneamento de
Minas Gerais.

Os ativos do municipio sao representados no mapa abaixo.
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6.1 DESCRIGCAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS,
2021), o indice de atendimento de agua da populagao deste municipio com rede de
agua e de 85,04%. O parametro de atendimento de agua para a area urbana do
municipio &€ de 85,93%. Abaixo, destacam-se dados histéricos para o Municipio de
Ipatinga — MG.

Tabela 5 - Dados histéricos para atendimento de agua do Municipio de Ipatinga - MG

~
Ipatinga 2021 85,04 85,93
Ipatinga 2020 85,36 86,26
Ipatinga 2019 83,97 84,86
Ipatinga 2018 84,02 84,91
Ipatinga 2017 83,65 84,53
Ipatinga 2016 84,29 85,18
Ipatinga 2015 84,88 85,78
Fonte: Dados histéricos do SNIS (2021 a 2015).
A COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais) atende a cidade de
~ Ipatinga por meio do sistema integrado de abastecimento de agua do Vale do Ago, com
o abastecimento de agua do aquifero aluvionar do Rio Piracicaba, um importante
reservatorio de agua subterranea da regiao do Vale do Ago. Esse manancial abastece
96% da populagao do Vale do Ago.
O ponto de captagao e tratamento é localizado no bairro Amaro Lanari, no
Municipio de Coronel Fabriciano, conforme os proximos itens.
6.1.1 ATIVOS DO SISTEMA EXISTENTE
Abaixo, serao destacados os mapas de localizagdo dos ativos do sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Ipatinga — MG. Apés os mapas de localizagao,
sera destacada a avaliagio realizada a partir de visita técnica in loco n icipio.
v ST AL XV
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Essa avaliagao destaca de forma qualitativa os parametros de cada tipologia de ativo
do sistema de abastecimento de agua.
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6.1.1.1.1 POGO DE CAPTAGAO 1 - ATIVO LOCALIZADO FORA DO LIMITE
MUNICIPAL, PERTECENTE AO SISTEMA SIVA

Endereco: R. Rubéns Siqueira Maia, S/N — Bairro Amaro Lanari, Cel. Fabriciano

Descricao

Identificacao REGULAR

Pintura BOM

Restricao de acesso BOM
(cercas e portao)

Conservacao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecénica BOM

Figura 36 - Patio dos pogos de captagdo

Figura 35 - Portao de acesso aos pogos
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Figura 38 - Pogo 1 Figura 39 - Pogo 2

6.1.1.1.2 POGO DE CAPTAGAO 2 - ATIVO LOCALIZADO FORA DO LIMITE
MUNICIPAL, PERTECENTE AO SISTEMA SIVA

Endereco: R. Rubens Siqueira Maia, S/N — Bairro Amaro Lanari, Cel. Fabriciano

Descricao Figura 40 - Imagem area do terreno do pogo
Identificagcao BOM
Pintura BOM
Restricado de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservacao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecéanica REGULAR

Figura 41 - Imagem area do terreno do pogo

www.pavelarengenharia.com.br [YelNIY:y



Figura 43 - Acesso ao pogo 2

- ” [ i ’
3, 85 7 TN
\ .47 ’..'

o

6.1.1.1.3 POGO DE CAPTAGAO 3 - ETA - ATIVO LOCALIZADO FORA DO LIMITE
MUNICIPAL, PERTECENTE AO SISTEMA SIVA

Endereco: Av. Minas Gerais, S/N — Bairro Amaro Lanari, Cel. Fabriciano

Descrigao Figura 45 - Pocos junto da ETA

Identificagao BOM
Pintura BOM

Restricado de acesso BOM
(cercas e portao)

Conservagdo do patio BOM
(entorno)

Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica BOM

www.pavelarengenharia.com.br [JXell{J¥:F]



Figura 46 - Pogo junto da ETA Figura 47 - Pogo junto da ETA

www.pavelarengenharia.com.br [ZFXSLEY]



0L ¥YNIOYd

spses afioos
"TTOT 3O9I opep op 21un4

00S 9:1 [
w 00¥

I T | 1
00€ 00z 001 ]

S ZZVNOZ LN 000Z SVYOudIS
SYdvNIAQHOO0D 30 YINTLSIS

oy T 9
‘ogdeioqe|3

epeies) enby op euownalz ogdeisy W

eypug enby ap BUOEASIT DEYRIST

ogdeyden ap sodog Q

enbBy ap ojualie|el] ap ogdeisgy é

O - VONILVdI
3A YNOY 3Ad OININVIVHL
3 OVYOVLdVD vad VdvIN

)
2=

(0dy op 8jEA OpeIBalU| BLWSSIS — YAIS BWA)SIS OB 8jussuapued

OAlJE ‘OUBIDLIGE [8U0J0D) 9p oidisiunw ou opezijeao]) O — ebuned| ap enbe ap ojuswejel) ap oedejsa ep oedez|eso| ap edepy — oG eanbi4

VNOY 30 OLNIWVLIVYL 30 OYIVLS3 Z'L'L'9




6.1.1.2.1 ETA - ATIVO LOCALIZADO FORA DO LIMITE MUNICIPAL, PERTECENTE

AO SISTEMA SIVA

Enderego: Av. Minas Gerais, S/N — Bairro Amaro Lanari, Cel. Fabriciano

Descricao
Identificacao BOM
Pintura BOM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)

Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica BOM

Figura 52 - Imagem area da ETA

Figura 51 - Imagem area da ETA
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Figura 56 - Vista dos tanques de tratamento da Figura 57 - Vista dos tanques de tratamento da
ETA ETA

Figura 58 - Vista dos tanques de tratamento da Figura 59 - Vista dos tanques de tratamento da
ETA ETA
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Figura 63 — Reservatorio de produtos quimicos

Figura 65 — Tanque para desidratagao de lodo

Besis s

Figura 66 - Tanque para desidratagao de lodo Figura 67 — Base para depdsito de BAGs de lodo
desidratado
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6.1.1.3 ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

Tabela 6 - Lista de EEATs / Boosters com a identificagao nos mapas apresentados abaixo.

EAT / Booster Identificagdo no mapa
EAT 01 E EAT 02 1
ELEVATORIA IMBAUBAS 2
ELEVATORIA R2/GAME 3
ELEVATORIA ALTO IDEAL 4
ELEVATORIA ALTO BARRA ALEGRE
ELEVATORIAR 4.1 6
ELEVATORIAR 4.2 7
ELEVATORIAR 6 8
- ELEVATORIA SUPLAN 9
ELEVATORIA ALTO SERRA DOURADA 10
EAT C3 11
BOOSTER IDEAL 12
BOOSTER BOM JARDIM 13
BOOSTER CEUT 14
BOOSTER QUEROSENE 15
BOOSTER MORRQ SAO FRANCISCO 16
BOOSTER BLUMENAU 17
BOOSTER BELA VISTA 18
BOOSTER PANORAMA 19
BOOSTER CASTELO 20
e BOOSTER PLANALTO PARQUE DAS AGUAS 21
BOOSTER BAIRRO DAS AGUAS 22
BOOSTER CANAAZINHO 24
BOOSTER BARRA ALEGRE 25
BOOSTER NOVA ESPERANGA 26
BOOSTER MORRO DO SOSSEGO 27
BOOSTER MORRO CRUZEIRO 28
BOOSTER ESCORPIAQ 29
BOOSTER SERRA DOURADA 30
BOOSTER BAIRRO DAS FONTES 32

L2
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6.1.1.3.1 BOOSTER BAIRRO DAS AGUAS

Enderego: Av. Kioshi Tsunawaki, S/N — Bairro das Aguas

Descricao
Identificacao REGULAR
Pintura BOM
Restricao de acesso REGULAR
(cercas e portao)

Conservagao do REGULAR
patio (entorno)

Estrutura civil REGULAR
Estrutura -BOM
Hidromecanica

Figura 72 - Identificagdo do Booster

Bt dd |

Figura 73 - Acesso ao Booster
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6.1.1.3.2 BOOSTER BAIRRO DAS FONTES

Endereco: R. Borba da Mata, S/N — Bairro das Fontes

Descrigao Figura 75 - Estrutura e identificagdo do Booster
|dentificagao BOM
Pintura REGULAR
Restricao de acesso RUIM

(cercas e portao)
Conservacao do pato REGULAR

(entorno)
Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica BOM
Figura 76 - Equipamentos no Booster Figura 77 - Motores do Booster

www.pavelarengenharia.com.br E¥eNIN:N)




6.1.1.3.3 BOOSTER BARRA ALEGRE

Enderecgo: Av. Francisco Rodrigues, 115 — Bairro Barra Alegre

Descrigao
Identificagao BOM
Pintura REGULAR
Restricado de acesso BOM

(cercas e portéao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica =

Figura 79 - Estrutura do Booster

A
T/ ,}.///ﬁ»{;‘/://, o
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6.1.1.3.4 BOOSTER BELA VISTA

Enderecgo: R. Bras Cubas, 325 — Bairro Bom Retiro

Descrigao Figura 81 — Estutura e identificagdo do Booster
Identificagao REGULAR
Pintura RUIM
Restricao de acesso RUIM

(cercas e portao)

Conservagédo do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 82 - Equipamentos no Booster Figura 83 - Motores do Booster

Figura 84 - Estrutura Hidromecanica do Booster Figura 85 - Painel de comando do Booster

www.pavelarengenharia.com.br PAGINA 82




6.1.1.3.5 BOOSTER BOM JARDIM

Endereco: Av. Das Flores, 1341 — Bairro Bom Jardim.

Descricao Figura 86 - Estrutura e identificagdo do Booster
Identificacao REGULAR
Pintura BOM
Restricdo de acesso (cercas RUIM

e portao)

Conservagao do  patio BOM

(entorno)
Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica REGULAR —
Figura 87 - Equipamentos no Booster Figura 88 - Motores do Booster

Figura 89 - Estrutura Hidromecanica do Booster Figura 90 - Painel de comando do Booster

T ——
.
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6.1.1.3.6 BOOSTER CANAAZINHO

Endereco: R. Mana, 207 — Bairro Canaazinho

Descricao Figura 91 — Acesso e identificagéo do Booster
Identificagcao REGULAR
Pintura RUIM
Restricio de  acesso BOM

(cercas e portao)

Conservacao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 92 - Estrutura do Booster Figura 93 - Estrutura do Booster

www.pavelarengenharia.com.br EININ:"



Figura 96 - Painel de comando do Booster

=

Figura 97 - Painel de comando do Booster

Figura 101 — Mandmetro de saida do Booster

www.pavelarengenharia.com.br E¥Yel[V:¥:



6.1.1.3.7 BOOSTER CASTELO

Enderego: R. Antares, 300 — Bairro Cariru

Descrigao
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricao de acesso RUIM

(cercas e portao)

Conservagao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 103 - Equipamentos no Booster

Figura 102 - Estrutura e identificagdo do Booster

Figura 106 - Estrutura Hidromecanica do
Booster

www.pavelarengenharia.com.br EFINN:E




Figura 107 - Painel de comando do Booster Figura 108 - Painel de comando do Booster

Figura 109 — Manémetro de entrada do Booster Figura 110 - Manémetro de saida do Booster

www.pavelarengenharia.com.br EI¥eN¥:¥4



6.1.1.3.8 BOOSTER CEUT

Enderego: R. José Gomes Ribeiro, 340 — Bairro Limoeiro

Descrigao Figura 111 - Booster CEUT
Identificacao BOM
Pintura BOM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 112 - Estrutura da elevatoria Figura 113 - Equipamentos dentro do Booster

www.pavelarengenharia.com.br EIEN¥:E



6.1.1.3.9 BOOSTER IDEAL

Endereco: R. Belmiro de Almeida, 73 — Bairro Ideal

Descricao Figura 114 - Booster Ideal
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricado de acesso RUIM

(cercas e portao)

Conservagao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica i

6.1.1.3.10 BOOSTER MORRO CRUZEIRO

Enderego: Av. José Candido de Meire, 1022 — Bairro Bethania

Descrigao Figura 115 - Booster Morro Cruzeiro

Identificacao BOM

Pintura RUIM

Restricao de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil RUIM

Estrutura Hidromecéanica =

8 v
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Figura 116 - Acesso do Booster Morro Cruzeiro  Figura 117 - Estrutura do Booster Morro Cruzeiro

6.1.1.3.11 BOOSTER MORRO SAO FRANCISCO

Endereco: R. Mantena, 10 — Bairro Tiradentes

Descrigao Figura 118 - Booster Morro Séao Francisco
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica =
Figura 119 - Limitagao de acesso do Booster Figura 120 - Estrutura do Booster

www.pavelarengenharia.com.br EIeIN:W



6.1.1.3.12 BOOSTER NOVA ESPERANCA

Enderego: R. Tucurui, S/N — Bairro Nova Esperancga

Descrigao

Figura 121 - Booster Nova esperanga

Identificacao BOM
Pintura RUIM

Restricado de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservacdo do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil RUIM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 122 - Identificacdo Nova Espernca Figura 123 - Equipamentos Booster Nova
Esperanga

www.pavelarengenharia.com.br EINe[N¥:}



6.1.1.3.13 BOOSTER PLANALTO PARQUE DAS AGUAS

Endereco: R. Rio Jordao, 170 — Bairro Parque das Aguas

Descricao Figura 124 - Booster Parque das Aguas
Identificagcao BOM
Pintura RUIM
Restricio de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio -
(entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -
Figura 125 - Booster Parque das Aguas Figura 126 - Identificacéo Booster Parque das

Aguas

. AREA DE SEGURA
ENTRADA PROBLL.

/ www.pavelarengenharia.com.br EFININ:H
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6.1.1.3.14 BOOSTER QUEROSENE

Enderec¢o: R. Canarinho, S/N — Bairro Vila Celeste

Descri¢ao Figura 127 - Booster Querosene
Identificacao RUIM
Pintura RUIM
Restricao de  acesso RUIM

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
\v (entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecénica -

Figura 128 - Abertura do Booster Querosene

www.pavelarengenharia.com.br PAGINA 93



6.1.1.3.15 BOOSTER BLUMENAU

Endereg¢o: R. Blumenau, 645 — Bairro Veneza

Descricao Figura 130 - Booster Rua Blumenau

Identificacao RUIM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso (cercas RUIM
e portao)
Conservacao do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 131 - Booster Rua Blumenau Figura 132 - Estrutura Rua Blumenau

L2
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6.1.1.3.16 BOOSTER CRAVO

Enderego: R. Cravo, 360 — Bairro Bom Jardim

Descrigao

Figura 133 - Estrutura e identificagéo do
Booster

Identificacao BOM
Pintura REGULAR

Restricao de  acesso REGULAR
(cercas e portao)
Conservagao do patio REGULAR

(entorno)
Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 134 - Estrutura do Booster

“,‘_" . -
g

. 3

® "
4 HH
= "
Booster Booster
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Figura 138 — Painel de comando do Booster Figura 139 — Painel de comando do Booster

: ' - Mané P
Figura 140 - Manometro e Pressostatos do Booster Figura 141~ Mandmetro e Fressoststo do

S Booster
5
\."_ '
ey, 1
6.1.1.3.17 BOOSTER MORRO DO SOSSEGO
S

Enderego: R. Porto Seguro, 200 — Bairro Veneza

Descricao Figura 142 - Booster Sossego
Identificagao BOM
Pintura BOM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil BOM

/S i www.paveiarengenharia.com.br [EFEH




Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 143 - Booster Sossego Figura 144 - Booster Sossego

Figura 145 - Estrutura Hidromecanica do Booster ~ Figura 146 — Estrutura Hidromecanica do Booster

Figura 147 — Manémetro de entrada do Booster Figura 148 — Manémetro de saida do Booster

www.pavelarengenharia.com.br It}



Figura 149 - Painel de comando do Booster

6.1.1.3.18 EAT-2.2

Endereco: R. Jardineira, S/N (Esquina com R. Esténia) — Bairro Bom Jardim

Descrigao

Figura 150 - EAT-2.2

Identificacdo REGULAR

Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR
(cercas e portao)

Conservacao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil RUIM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 151 - Estrutura EAT-2.2

www.pavelarengenharia.com.br PAGINA 98



Figura 153 - Painel de comando EAT-2.2 Figura 154 - Painel de elétrico EAT-2.2

L B

2® ,
L

~® Q '

6.1.1.3.19 EAT-6 E EAT 6.1

Endereco: R. Porto, 85 (Esquina com R. Assur) — Bairro Betania

Descri¢ao Figura 155 - EAT 6
Identificagao BOM
Pintura REGULAR
Restrigdo de  acesso BOM _ .
(cercas e portao) T -
Conservagdo do patio REGULAR
(entorno)
Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

www.pavelarengenharia.com.br I




Figura 156 - Transformador na EAT Figura 157 - Estrutura da EAT 6

Figura 158 - Estrutura Hidromecanica EAT-6 e Figura 159 - Estrutura Hidromecanica EAT-6 e
EAT-6.1 EAT-6.1

Figura 160 - Painel de comando EAT-6 e EAT-6.1  Figura 161 - Painel de comando EAT-6 e EAT-6.1

www.pavelarengenharia.com.br XS RL



Figura 162 — Manometro e Pressostato de entrada  Figura 163 - Manémetro e Pressostato de saida
EAT-6 e EAT-6.1 EAT-6 e EAT-6.1

6.1.1.3.20 EAT BARRA ALEGRE

Endereco: R. Geraldo Ricardino, 100 — Bairro Barra Alegre

Descrigao Figura 164 - EAT Barra Alegre

Identificagao BOM

Pintura RUIM

Restricao de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservacao do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Wi
A TAY
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Figura 165 - Identificagdo EAT Barra Alegre Figura 166 - Estrutura EAT Barra Alegre

AREA DE BEG IRANGA
PROIBIDA ENTRAGA

5% mrastem . gias. e ‘“
e LT ::: .

Figura 167 - Estrutura Hidromecanica EAT Barra Figura 168 - Painel de comando EAT Barra
Alegre Alegre

.

6.1.1.3.21 EAT IDEAL

Enderecgo: R. Manoel Izidio, S/N — Bairro Ideal

Descrigao Figura 169 - EAT Ideal com reservatorio
Identificacao BOM
Pintura BOM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservacdao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

www.pavelarengenharia.com.br FYSINRLA



Figura 170 - Identificacao EAT Ideal Figura 171 - Estrutura EAT Ideal

AREA DE SEGURANCA.
ENTRADA PROMBIDA

\ ] ._:;.r.?'i' 1 r‘ﬂ

6.1.1.3.22 EAT-6.1 E EAT-6.2

Enderego: R. Lagos, S/N — Bairro Betania

Descrigao Figura 174 - Acesso EAT-6.1 e EAT-6.2
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM
(cercas e portao)
Conservagdo do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

www.pavelarengenharia.com.br =
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Figura 175 - Estrutura da EAT-6.1 e EAT-6.2

Figura 176 - Identificagao EAT-6.1

Figura 178 - Equipamentos na EAT-6.1 e EAT-
6.2

Figura 179 - Motores na EAT-6.1 e EAT-6.2 Figura 180 - Estrutura Hidromecanica da

EAT-6.1 e EAT-6.2
== |

[

'
T

Ly
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Figura 181 - Painel de comando da EAT-6.1 e Figura 182 - Painel de comando da EAT-6.1 e
EAT-6.2 EAT-6.2

~— o / www.pavelarengenharia.com.br EISINRLS
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6.1.1.4.1 RESERVATORIO R-1

Endereco: Estrada das Lavadeiras, S/N — Bairro Horto

Descricao Figura 186 - Reservatorio R-1
Identificagao RUIM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso RUIM

(cercas e portéao)

Conservagcao do patio RUIM
(entorno)

Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica RUIM

Figura 187 - Reservatério R-1

Figura 189 - Reservatorio R-1 Figura 190 - Acesso reservatério R-1

www.pavelarengenharia.com.br ZF¥INRhLE)




6.1.1.4.2 RESERVATORIO RAP-1.2

Endereco: Av. Vinte e Seis de Outubro, S/N — Bairro Bela Vista

Descrigao

Figura 191 - Reservatério RAP-1.2

Identificacéo RUIM
Pintura RUIM

Restricdto de acesso REGULAR
(cercas e portao)

Conservagao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 192 - Reservatério RAP-1.2 Figura 193 - Identificagéo reservatério RAP-1.2

a4/
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6.1.1.4.3 RESERVATORIO R-2, R-2A E R-2B

Endereco: R. Xavantes, S/N — Bairro Iguagu

Descrigao

Figura 194 - Reservatério R-2

Identificagéo RUIM
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR
(cercas e portao)

Conservacdo do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil RUIM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 195 - Reservatério R-2A Figura 196 - Reservatério R-2A

www.pavelarengenharia.com.br =IXINEER



6.1.1.4.4 ESERVATORIO R-2.1

Endereco: R. Araribéia, S/N — Bairro Iguagu

Descrigao
Identificacdo BOM
Pintura BOM
Restricdo de acesso RUIM

(cercas e portéao)

Conservagdo do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 200 - Reservatorio R-2.1

Figura 199 - Reservatdrio R-2.1

Figura 201 - Reservatério R-2.1

/
L
S/ &
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6.1.1.4.5 RESERVATORIO RAP-2.2

Endereco: R. Manoel Izidio, S/N — Bairro Ideal

Descricao Figura 202 - Reservatério RAP-2.2
Identificacéo BOM
Pintura BOM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagdo do patio BOM
(entorno)
- Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica BOM
Figura 203 - Estrutura reservatorio RAP-2.2
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6.1.1.4.6 RESERVATORIO R-3

Enderecgo: R. Simon Bolivar, 719 — Bairro Cidade Nobre

Descrigao

Figura 205 - Reservatédrio R-3

Identificagao RUIM
Pintura RUIM

Restricao de acesso REGULAR
(cercas e portao)
Conservagcao do patio REGULAR

(entorno)

Estrutura civil REGULAR ;
y ._- £ TN NP 3 4 -:;‘.3

Estrutura Hidromecanica REGULAR pmeitaa i - g T L SRS e )

Figura 206 - Identificagao reservatorio R-3 Figura 207 - Imagem superior reservatorio R-3
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6.1.1.4.7 RESERVATORIO RAP-3.1

Endereco: R. Marqués de Tamandaré, S/N — Condominio Res. Vilage Nobre

Descricao Figura 208 - Imagem superior do reservatério
RAP-3.1
Identificacao B '
Pintura RUIM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)

Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecéanica -

Figura 209 - Reservatério RAP-3.1

N

/4;/;;;
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6.1.1.4.8 RESERVATORIO R4

Enderego: R. Amazonas, 93 — Bairro Caravelas

Descricao
Identificagao BOM
Pintura RUIM
Restricao de acesso REGULAR
(cercas e portao)
Conservagao do patio REGULAR
(entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -

Figura 212 - Reservatorio R-4

i
} / 4<’/?“;/57(< <X

Figura 211 - Acesso reservatério R-4
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6.1.1.4.9 RESERVATORIO REL-4.1

Endereco: R. Amazonas, S/N — Bairro Caravelas

Descrigao

Identificacao
Pintura

Restricao de acesso
(cercas e portao)
Conservagao do patio
(entorno)

Estrutura civil

Estrutura Hidromecéanica

Figura 215 - Indicag&o reservatorio REL-4.1

i //7' yay
L //4\ :
7 A / - g ’ /«/f/:»;// —
/ \

RUIM

RUIM

RUIM

RUIM

RUIM

Figura 214 - Acesso reservatério REL-4.1

Figura 216 - Reservatorio REL-4.1
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6.1.1.4.10 RESERVATORIO RAP-4.3

Endereco: R. Serra Roraima, S/N — Bairro Jardim Panorama

Descrigao Figura 217 - Acesso reservatorio RAP-4.3
Identificagao REGULAR
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM ¢ CI>ASA . ;
(cercas e portéo) H””"""”""mm{l | .
Conservagédo do patio RUIM Tl mq". t'!—*!.!!
(entorno) A | :
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica

Figura 218 - Estrutura do reservatério RAP-4.3 Figura 219 - Estrutura do reservatorio RAP-4.3
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6.1.1.4.11 RESERVATORIO R-5

Endereco: R. Urupas, S/N — Bairro Jardim Panorama

Descricao Figura 220 - Reservatério R-5
Identificagao BOM
Pintura BOM
Restricio de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagdo do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica BOM
Figura 221 - Restrigdo de acesso Reservatorio Figura 222 - Reservatorio R-5

Figura 223 - Acesso Reservatorio R-5

o / www.pavelarengenharia.com.br INISRRE]



6.1.1.4.12 RESERVATORIO R-5.1

Endereco: R. Raquel, S/N — Bairro Canaazinho

Descricao

Figura 224 - Acesso reservatério R-5.1

|dentificagao REGULAR
Pintura RUIM

Restricado de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservagédo do patio RUIM
(entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica 8
Figura 225 - Estrutura do reservatorio R-5.1 Figura 226 - Estrutura do reservatorio R-5.1

www.pavelarengenharia.com.br ZININRPL)
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6.1.1.4.13 RESERVATORIO RAP-6

Enderego: R. Lagos, 100 — Bairro Bethania

Descricao

Figura 229 - Acesso reservatério RAP-6

|dentificagao BOM
Pintura RUIM

Restricao de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)

Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica .

Figura 230 - Acesso do reservatério RAP-6
Y
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6.1.1.4.14 RESERVATORIO RAP-6.1

Enderecgo: R. Alianca, S/N — Bairro Canaazinho

Descricao Figura 234 - Acesso reservatorio RAP-6.1
Identificacao BOM
-
Pintura BOM
e | —
Restrigdo de acesso BOM N & ECOPASA
(cercas e portao) e 1 | _,l"llllll , i
Conservagdo do patio BOM o || EEETEETT—. '
(entorno) e i | _
Estrutura civil BOM = I8 g Lo et
Estrutura Hidromecanica REGULAR S
Figura 235 - Estrutura do reservatério RAP-6.1 Figura 236 - Estrutura do reservatorio RAP-6.1
2 —
e

/'Zé/do Vntonio 74; /.

L2

Bl www.pavelarengenharia.com.br




6.1.1.4.15 RESERVATORIO RAP-6.2

Enderego: R. Pontal, S/N — Bairro Bethania

Descricao

Figura 237 - Acesso reservatorio RAP-6.2

Identificacao RUIM
Pintura RUIM

Restrigdo de acesso REGULAR

(cercas e portéo)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
S
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica RUIM
Figura 238 - Estrutura do reservatorio RAP-6.2
S

/}éldo Sntonio ?é 52
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6.1.1.4.16 RESERVATORIO RAP-6.3

Endereco: R. Pontal, S/N — Bairro Bethania

Descrigao

Figura 240 - Acesso reservatorio RAP-6.3

Identificacao RUIM
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
S
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -
Figura 241 - Estrutura do reservatério RAP-6.3 Figura 242 - Estrutura do reservatério RAP-6.3
S’
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6.1.1.4.17 RESERVATORIO RAP-6.5

Endereco: R. Colénia, S/N — Bairro Bethania

Descrigcao

Figura 243 - Acesso reservatério RAP-6.5

Identificacéo REGULAR
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR
(cercas e portéo)
Conservagdo do patio REGULAR

(entorno)
W . .
Estrutura civil RUIM P\ s
Estrutura Hidromecanica RUIM
Figura 244 - |dentificagao do reservatério RAP- Figura 245 - Estrutura do reservatorio RAP-6.5
S
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6.1.1.4.18 RESERVATORIO RAP-2.3

Endereco: R. Jardineira, S/N — Bairro Bom Jardim

Descricao
Identificagao REGULAR
Pintura RUIM

Restricado de acesso REGULAR
(cercas e portao)
Conservagao do patio REGULAR

(entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecéanica =

Figura 249 - Reservatério RAP2.3

/Zé/do Vntonio yq j/tu

Figura 248 - Acesso reservatorio RAP-2.3
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6.1.1.419 RESERVATORIO RAP-2.4

Endereco: R. Glicinia, S/N — Bairro Bom Jardim

Descricao

Figura 253 - Acesso reservatorio RAP-2.4

Identificacao RUIM
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR

(cercas e portao)

Conservagao do patio RUIM
(entorno)
v . .
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica RUIM
Figura 254 - Acesso reservatério RAP-2.4 Figura 255 - Estrutura do reservatério RAP-2.4
"
e
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6.1.1.420 RESERVATORIO RAP-3.3

Endereco: R. D, S/N — Bairro Limoeiro

Descricao

Figura 256 - Acesso reservatério RAP-3.3

Identificacéo REGULAR
Pintura RUIM

Restricio de acesso REGULAR
(cercas e portao)

Conservagdo do patio RUIM
(entorno)
—
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -
Figura 257 - Vista superior RAP-3.3
e

/Zﬁ/do fntorio 74: \54;
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6.1.1.4.21 RESERVATORIO RAP-4.4

Enderego: R. Rio Tapajos, S/N — Bairro Parque das Aguas

Descrigao

Figura 259 - Acesso reservatério RAP-4.4

Identificacao REGULAR
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR
(cercas e portéo)

Conservagdo do patio RUIM
(entorno)
W N
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -
Figura 260 - Vista superior RAP-4.4
S

/7,{1/910 Vntonio %7 54&;
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6.1.1.4.22 RESERVATORIO RAP-5.2 E RAP-5.2A

Endereco: R. Jodo de Barro, S/N — Bairro Vila Celeste

Descricao Figura 262 - Acesso reservatorio RAP-5.2 e RAP-
5.2A

Identificagéo REGULAR
Pintura RUIM

Restricdo de acesso REGULAR
(cercas e portao)
Conservagao do péatio REGULAR

A (entorno)
Estrutura civil RUIM
Estrutura Hidromecanica -
Figura 263 - Estrutura do reservatério RAP-52 e Figura 264 - Estrutura do reservatorio RAP-5.2 e
RAP-5.2A RAP-5.2A
S




6.1.1.4.23 RESERVATORIO RAP-6.4

Endereco: R. Do Rosario, S/N — Bairro Bethania

Descricao

Figura 265 - Acesso reservatério RAP-6.4

Identificagcao REGULAR
Pintura RUIM

Restricao de acesso REGULAR
(cercas e portéo)

Conservagédo do patio RUIM
- (entorno)
Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica .
Figura 266 - Estrutura do reservatério RAP-6.4

/}éldo Sntonio 74: S
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6.1.1.4.24 RESERVATORIO REL-1.1A

Enderego: Av. Paladium, S/N — Bairro Imbatbas

Descrigao Figura 268 - Acesso reservatério REL-1.1A
Identificacdo REGULAR
Pintura RUIM
Restricio de acesso RUIM

(cercas e portao)

Conservagao do patio REGULAR
(entorno)

Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 269 - Estrutura do reservatério REL-1.1A  Figura 270 - Estrutura do reservatoério REL-1.1A

/7/9/&/(/0 Vi tonio %1 §/<,
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Figura 271 - Estrutura do reservatério REL-1.1A  Figura 272 - Estrutura do reservatério REL-1.1A

Endereco: R. Geraldo Ricardino de Souza, 100 — Bairro Barra Alegre

Figura 273 - Acesso reservatério RAP-3.4

REGULAR
RUIM

REGULAR | RESER,y. T_O@lll
s

L e

il

X

REGULAR

S
6.1.1.4.25 RESERVATORIO RAP-3.4
Descricao
Identificacdo
Pintura
Restricdo de acesso
(cercas e portao)
Conservagao do patio
(entorno)
N

Estrutura civil

Estrutura Hidromecanica

RUIM

RUIM

www.pavelarengenharia.com.br ItV RkE]



Figura 274 - Estrutura do reservatério RAP-3.4 Figura 275 - Estrutura do reservatério RAP-3.4
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6.2 DESCRICAO E DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario em Ipatinga — MG também é
responsabilidade da COPASA. Segundo dados do SNIS 2021, o indice de atendimento
da populagéo do Municipio de Ipatinga com rede de esgoto é de 92,20%, enquanto o
indice de atendimento urbano de esgoto é de 93,17%.

Tabela 7 - indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitario

—
Ipatinga 2021 92,20 93,17
Ipatinga 2020 91,85 92,82
Ipatinga 2019 90,98 91,94
Ipatinga 2018 91,38 92,34
Ipatinga 2017 86,73 87,64
Ipatinga 2016 91,03 91,99
Ipatinga 2015 90,93 91,89
Fonte: Dados histéricos do SNIS (2021 a 2015)
6.2.1 ATIVOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE
S~

Abaixo, serdo destacados os mapas de localizagdo dos ativos do sistema de
esgotamento sanitario do Municipio de Ipatinga — MG. Apds os mapas de localizagao,
sera destacada a avaliagao realizada a partir de visita técnica in loco no municipio.
Essa avaliagédo destaca de forma qualitativa os parametros de cada tipologia de ativo
do sistema de esgotamento sanitario do municipio.
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6.2.1.1.1 EEE BAIRRO DAS AGUAS

Enderego: Acesso pela R. Oito de Novembro, S/N — Bairro das Aguas

Descrigao Figura 277 - EEB Bairro das Aguas
Identificacao BOM
Pintura BOM
Restricao de  acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)
- Estrutura civil BOM

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 278 — Gradeamento EEE Bairro das Aguas  Figura 279 - Pogo de sucgao da EEE Bairro das
Aguas

/Zﬁ/do Vi tonio %{ 541,
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Figura 280 - Painel de comando da EEE Bairro Figura 281 - Painel de comando da EEE Bairro
das Aguas das Aguas

Figura 282 — Sensor de nivel na EEE Bairro das Figura 283 - Estrutura Hidromecanica da EEE
Aguas Bairro das Aguas

Figura 284 - Equipamentos na EEE Bairro das
Aguas

W/Q_ Jeatto Patorio A
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6.2.1.1.2 EEE CASTELO

Endereco: Acesso pela Rod. BR 458, S/N — Bairro Castelo (Proximo a ETE Ipanema)

Descrigao Figura 286 - EEE Castelo
Identificagao BOM
Pintura BOM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagdo do patio BOM
(entorno)
- Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica REGULAR
Figura 287 - Painel de comando EEE Castelo Figura 288 - Sensor de nivel EEE Castelo

/ )
Jlieldo Fntonio 9/ -l

L2
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Figura 289 - Pogo de sucgdo EEE Castelo Figura 290 - EEE Castelo

Fan

6.2.1.1.3 EEE VILA IPANEMA

Endereco: Acesso pela R. Dois, S/N — Bairro Vila Ipanema

Descrigao Figura 291 - EEE Vila Ipanema
Identificacao BOM
Pintura BOM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagéo do patio BOM
(entorno)

“' Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica BOM

//m//do Vntonio ?4( > b
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Figura 292 - Gradeamento EEE Vila Ipanema Figura 293 - Pogo de sucgédo EEE Vila Ipanema

i LR

Figura 294 - Painel de comando EEE Vila Figura 295 - Painel de comando EEE Vila
Ipanema Ipanema

ol i
vy
A A
i
6.2.1.1.4 EEE CARIRU
Endereco: Av. Italia, S/N — Bairro Cariru
Descrigao Figura 296 - Acesso EEE Cariru
Identificagao BOM P
Pintura BOM
Restricdo de acesso BOM
(cercas e portao)
Conservagao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica BOM

O L
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Figura 297 - Patio interno EEE Cariru

Figura 298 - Painel de comando EEE Cariru

Figura 299 - Equipamentos na EEE Cariru Figura 300 - Motores na EEE Cariru

6.2.1.1.5 EEE NOVO CENTRO

Descricao

Identificacéo
Pintura

Restricao de acesso
(cercas e portao)
Conservagao do patio
(entorno)

Estrutura civil

Estrutura Hidromecanica

e/ o4/
/zé/do Fatoric o 5 /“

BOM

BOM

BOM

BOM

BOM

Enderego: R. Campinas, 17 — Bairro Veneza

Figura 301 - Acesso EEE Novo Centro
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Figura 302 - [dentificagdo EEE Novo Centro Figura 303 - Estrutura EEE Novo Centro

NP A R

Figura 306 - Painel de comando EEE Novo
Centro

/ /Z/'(//z,(/(/o Vntorio %7

Figura 305 - Cesto de igamento EEE Novo
Centro

Figura 307 - Painel de comando EEE Novo
Centro
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Figura 308 - Painel de comando EEE Novo Figura 309 - Censor de nivel EEE Novo Centro
Centro

6.2.1.1.6 EEE VILA DA PAZ

Enderego: R. Zacarias, S/N — Bairro Vila da Paz

Descrigao Figura 310 - EEE Vila da Paz
Identificagao BOM
Pintura BOM
Restricdo de acesso RUIM

(cercas e portéo)
Conservagcao do patio REGULAR

(entorno)
Estrutura civil BOM
Estrutura Hidromecanica -

Figura 311 - Pogo de sucgéo EEE Vilada Paz  Figura 312 — Painel de comando EEE Vila da Paz

L.
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6.2.1.2.1 ETE AREAL

Endereco: R. Floriano Peixoto, 220 — Bairro Areal

Descricao Figura 314 - ETE Areal
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
Lo (entorno)
Estrutura civil REGULAR
Estrutura Hidromecanica REGULAR
Figura 315 - Leito de secagem ETE Areal Figura 316 - ETE Areal

/}ﬁ/do Fntorio %{ jéu
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Figura 317 - Vista superior ETE Areal Figura 318 - ETE Areal

Figura 319 - Identificagdo ETE Areal Figura 320 - Identificagao ETE Areal
Figura 321 - Gradeamento de entrada do esgoto
bruto ETE Areal
Az .
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Figura 323 - Reator UASB ETE Areal Figura 324 - Filtro biolégico ETE Areal

Figura 325 - Leito de secagem de lodo ETE Figura 326 - Langamento final do esgoto tratado
Areal ETE Areal
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6.2.1.2.2 ETE BELA VISTA

Endereco: Av. Usiminas, 990 — Bairro Bela Vista

Descricao Figura 327 — ETE Bela Vista
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricao de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagédo do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 328 — ETE Bela Vista Figura 329 - ETE Bela Vista
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Figura 332 — Gradeamento de entrada do esgoto ~ Figura 333 — Entrada do esgoto bruto ETE Bela
bruto ETE Bela Vista Vista

Figura 336 - Leito de secagem de lodo ETE Bela  Figura 337 — Lancamento final do esgoto tratado
Vista ETE Bela Vista
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6.2.1.2.3 ETE HORTO

Enderego: Av. Brasilia, 335 — Bairro Amaro Lanari, Cel. Fabriciano

Descrigao
Identificacao BOM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservagao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 339 - ETE Horto

Figura 338 - ETE Horto
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Figura 343 - Gradeamento da entrada de esgoto Figura 344 - Medidor de vazéo da entrada de
bruto ETE Horto esgoto bruto ETE Horto

Figura 345 - Reator UASB ETE Horto Figura 346 - Filtro biolégico ETE Horto

/7/4&/0 Vntonio %4 S
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Figura 349 - Leito de secagem de lodo ETE Figura 350 - Langamento final do esgoto tratado
Horto ETE Horto

T e

6.2.1.2.4 ETE IPANEMA

Enderecgo: Rod. BR 458, S/N — Bairro Castelo

Descricao Figura 351 - ETE Ipanema
Identificagao BOM
Pintura RUIM
Restricdo de acesso BOM

(cercas e portao)

Conservacao do patio BOM
(entorno)
Estrutura civil REGULAR

Estrutura Hidromecanica REGULAR

Figura 352 - ETE Ipanema

A,
T
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Figura 354 - Linha de recalque ETE Ipanema Figura 355 - ETE Ipanema

Figura 356 - |dentificagdo ETE Ipanema Figura 357 — Gradeamento da entrada de esgoto
bruto ETE Ipanema

s o et ety T e

Figura 358 - Esteira elevatorio do tratamento Figura 359 - Entrada de esgoto bruto ETE
preliminar de esgotoETE Ipanema Ipanema

o
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M_. - I /. pavelarengenharia.com.br

PAGINA 154




Figura 360 - Desarenador ETE Ipanema Figura 361 - Desarenador ETE Ipanema

Figura 362 Queimador de gas ETE Ipanema Figura 363 - Queimador de gas ETE Ipanema
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Figura 366 - Filtros biologicos ETE Ipanema Figura 367 - Filtros Biologicos ETE Ipanema

Figura 368 — Leito de secagem de lodo ETE Figura 369 - Leito de secagem de lodo ETE
Ipanema Ipanema

Figura 370 - Langamento final de esgoto tratado ~ Figura 371 — Lancamento final de esgoto tratado
ETE Ipanema ETE Ipanema
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As fotografias incluidas neste documento foram capturadas no periodo entre
20/03/2023 e 24/03/2023. E possivel que tenham ocorrido mudangas visuais no cenario
desde entdo. Contudo, estas alteragdes nao comprometem a integridade do Plano

Municipal nem os objetivos de longo prazo estabelecidos por este trabalho.
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7 PROJEGAO DE DEMANDAS
Neste item, sera apresentado o prognéstico de Ipatinga/MG. Para aferir as
demandas para o municipio, serdo dispostos os seguintes itens abaixo:
* Projecao da populagéo;
» Sistema de abastecimento de agua;
o Parametros e critérios;
o Projegdes;
» Sistema de esgotamento sanitario;
o Parametros e critérios;
o Projegoes.

Para a projecdo de demandas, foram admitidas premissas técnicas,
operacionais e econdmico-financeiras. Para tanto, foram utilizadas referéncias dos
servicos locais, bem como normas técnicas, em especial da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e através de benchmark, a partir de cidades de porte similar
que disponham de servigos de qualidade.

Neste contexto, apresentamos a seguir as principais premissas técnicas do

estudo:

» Percentual da populagado atendida com servicos de abastecimento de agua:
85,04%;

» Populagéo atendida com servigos de esgotamento sanitario: 92,20%;

» Consumo em litros per capita por dia — inicial 128,43 L/hab. Dia. W/Q_—
» Coeficiente de retorno esgoto/agua — C = 0,80:

e Taxa de infiltragdo — 0,15 L/s.km: featto Artomo. e 54

¢ Coeficiente do dia de maior consumo — K1 = 1,2:

e Coeficiente da hora de maior consumo — K2 = 1,5;

* Ampliacdo de Redes de distribuicdo de agua: 9,21 m/ligagao;

* Ampliagao de Redes de coleta de esgotos sanitarios: 6,93 rn/ligat;é
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O consumo per capita de agua depende de fatores inerentes 2 propria localidade
a ser abastecida, podendo variar de regido para regido, como consequéncia da
influéncia direta de causas como clima, habitos populacionais, qualidade da agua
fornecida, custo da tarifa, existéncia de rede de esgoto, nivel de consumo e natureza
de ocupagdo dessas areas (doméstica, comercial, industrial, publica, etc.). O
coeficiente per capita também pode variar ao longo do tempo, conforme a natureza da
ocupacao das areas.

A Norma NBR 9649/1986 da ABNT indica um valor de taxa de contribuicao de
infiltrag@o nas redes coletoras com variagao de 0,05 a 1.0 L/s.km. S30 as contribuicoes
originarias das chuvas e das infiltragdes do lencol subterraneo, que inevitavelmente
terao acesso as canalizagbes de esgoto.

Foi adotada a taxa de infiltracao de 0,15 L/s.km por ser considerada uma faixa
intermediaria dentre o coeficiente permitido pela Norma, considerando as variaveis na
qualidade dos materiais empregados na confeccdo das tubulagdes, bem como o nivel

de estanqueidade com que as juntas serdo executadas.
7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Diante da analise dos dados levantados no diagnodstico do Sistema de
Abastecimento de Agua do Municipio de Ipatinga/MG, foram elaboradas projecées de
aumento da demanda do sistema.

A fim de obter uma independéncia no sistema produtor, esta previsto no
presente planejamento a construgdo de captacdo e uma estacao de tratamento de
agua propria para atendimento do municipio de Ipatinga. Neste contexto, previu-se,
para os proximos trés anos, que cabera, ao municipio ou ao futuro operador, a compra
de agua tratada fornecida pelo sistema COPASA.

Foram avaliadas as necessidades de incremento na capacidade de reservagao
de agua potavel do sistema, também discriminadas no estudo de viabilidade técnica
econdmica. A partir das projegdes, destaca-se que ha necessidade de um incremento
de 4.000m* para atender a demanda de consumo até o final do plano.

Em relagéo a producado de agua, conforme citado acima, sera constituido um
novo ponto de captagé@o de agua bruta e tratamento para Ipatinga, e esta alteracao no

sistema de abastecimento de agua sera compativel as metas do Novo Marco do

Saneamento.
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Para as redes de distribuicdo, destaca-se que o municipio necessita realizar
investimentos a fim de atender as metas do Novo Marco do Saneamento. Tal
incremento sera potencializado até o ano de 2033, buscando atender as metas
supracitadas. Sendo assim, faz-se necessario um incremento constante para atender

ao crescimento de sua populagéo.
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744 PROJEGOES

Neste item serdo destacadas as projegdes estimadas para o municipio de

Ipatinga.
Tabela 8 - Projecao de produgéo de agua
0 524,10 45,42% 1150,00 0,00
1 484,25 45 4% 0,00
2 499,16 40,0% 0,00
3 514,41 38,0% 0,00
4 529,97 36,0% 650,00 650,00
5 519,91 34,0% 650,00 0,00
6 510,43 32,0% 650,00 0,00
7 501,48 30,0% 650,00 0,00
8 499,76 28,0% 650,00 0,00
9 498,09 27,0% 650,00 0,00
10 496,46 26,0% 650,00 0,00
11 496,46 25,0% 650,00 0,00
12 496,46 25,0% 650,00 0,00
13 496,46 25,0% 650,00 0,00
14 496,46 25,0% 650,00 0,00
15 496,46 25,0% 650,00 0,00
16 496,46 25,0% 650,00 0,00
17 496,46 25,0% 650,00 0,00
18 496,46 25,0% 650,00 0,00
19 496,46 25,0% 650,00 0,00
20 496,46 25,0% 650,00 0,00
21 496,46 25,0% 650,00 0,00
22 496,46 25,0% 650,00 0,00
23 496,46 25,0% 650,00 0,00
24 496,46 25,0% 650,00 0,00
25 496,46 25,0% 650,00 0,00
26 496,46 25,0% 650,00 0,00
27 496,46 25,0% 650,00 0,00
28 496,46 25,0% 650,00 0,00
29 496,46 25,0% 650,00 0,00
30 524,10 25,0% 650,00 0,00

Destaca-se nesta projegéo os valores correspondentes a agua tratada adquirida
junto 8 COPASA (destaque em vermelho).
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Tabela 9 - Projegéo de reservagéo.

MWW Davelarer

1genharia.com.br

1 524,10 18.112,83 19.118,00 - 0,00
2 484,25 16.735,68 19.118,00 = 0,00
3 499,16 17.250,98 19.118,00 - 0,00
4 514,41 17.778,00 19.118,00 = 0,00
5 529,97 18.315,72 19.118,00 7 0,00
6 519,91 17.968,17 19.118,00 - 0,00
7 510,43 17.640,48 19.118,00 5 0,00
- 8 501,48 17.331,00 19.118,00 - 0,00
9 499,76 17.271,65 19.118,00 - 0,00
10 498,09 17.213,90 19.118,00 o 0,00
11 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
12 496,46 17.157 69 19.118,00 % 0,00
13 496,46 17.157,69 19.118,00 . 0,00
14 496,46 17.157,69 19.118,00 S 0,00
15 496,46 17.157,69 19.118,00 = 0,00
16 496,46 17.157 69 19.118,00 . 0,00
17 496,46 17.157,69 19.118,00 = 0,00
18 496,46 17.157,69 19.118,00 = 0,00
19 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
20 496,46 17.157,69 19.118,00 z 0,00
21 496,46 17.157,69 19.118,00 2 0,00
22 496,46 17.157,69 19.118,00 : 0,00
"/ 23 496,46 17.157,69 19.118,00 4 0,00
24 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
25 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
26 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
27 496,46 17.157,69 19.118,00 . 0,00
28 496,46 17.157,69 19.118,00 - 0,00
29 496,46 17.1567,69 19.118,00 - 0,00
30 496,46 17.1567,69 19.118,00 % e 000
AL
H
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Tabela 10 - Projegao de crescimento de redes em Ipatinga

1 686.440
2 686.440 10.566
3 697.006 9.849
4 706.855 9.097
5 715.952 8.313
6 724.265 7.633
7 731.898 7.633
8 739.531 7.633
9 747.164 7.633
10 754.797 7.633
- 11 762.430 7.633
12 770.064 =
13 770.064 ™
14 770.064 &
15 770.064 =
16 770.064 -
17 770.064 =
18 770.064 -
19 770.064 -
20 770.064 -
21 770.064 -
22 770.064 -
23 770.064 -
24 770.064 -
25 770.064 =
S~ 26 770.064 '
27 770.064 =
28 770.064 =
29 770.064 =
30 770.064 b
A
a )

rengenharia.com.br

PAGINA 163



Tabela 11 - Projegao do crescimento de ligages em Ipatinga

1 96.811 1.522 98.333
2 98.333 1.419 99.752
3 99.752 1.310 101.062
4 101.062 1.197 102.259
5 102.259 1.100 103.359
6 103.359 1.100 104.459
7 104.459 1.100 105.558
8 105.558 1.100 106.658
9 106.658 1.100 107.757
10 107.757 1.100 108.857
- 11 108.857 - 108.857
12 108.857 G 108.857
13 108.857 = 108.857
14 108.857 £ 108.857
15 108.857 > 108.857
16 108.857 - 108.857
17 108.857 - 108.857
18 108.857 - 108.857
19 108.857 - 108.857
20 108.857 - 108.857
21 108.857 - 108.857
22 108.857 = 108.857
23 108.857 = 108.857
24 108.857 = 108.857
25 108.857 = 108.857
- 26 108.857 = 108.857
27 108.857 = 108.857
28 108.857 = 108.857
29 108.857 = 108.857
30 108.857 = 108.857

/ww.pavelarengenharia.com.br
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7.2  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A partir dos dados apresentados acima, destaca-se que o Municipio de Ipatinga
tem um sistema de esgotamento sanitario que atende grande parte da populagao.

Segundo o Novo Marco do Saneamento, os municipios necessitam atender 90%
de sua populagdo com esgotamento sanitario até o ano de 2033, e o diagnostico atual
de Ipatinga aponta um atendimento de 92,20% de atendimento.

Doravante a estes dados, o municipio necessita apenas de investimentos para
preservar este indice de atendimento, correspondendo ao crescimento vegetativo de

sua populagao. Para isso, destacam-se as projegdes nas tabelas abaixo.
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7.2.1 PROJEGOES

Tabela 12 - Projegéo do crescimento da extens&o da rede de esgotamento sanitario

1 549.420 -
2 549.420 -
3 549.420 -
4 549.420 -
5 549.420 -
6 549.420 B
7 549.420 5.669
8 555.089 5.669
9 560.758 5.669
o/ 10 566.427 5.669
11 572.096 5.669
12 577.765 -
13 577.765 -
14 577.765 -
15 577.765 -
16 577.765 -
17 577.765 *
18 577.765 =
19 577.765 -
20 577.765 =
21 577.765 iz
22 577.765 b
23 577.765 =
24 577.765 -
\/ 25 577.765 -
26 577.765 -
27 577.765 -
28 577.765 -
29 577.765 -
30 577.765 =

www.pavelarengenharia.com.br
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Tabela 13 - Projecgao de crescimento das ligagbes de esgotamento sanitario

1 104.567 - 103.759
2 103.759 - 102.880
3 102.880 - 102.476
4 102.476 - 101.990
5 101.990 = 101.990
6 101.990 1.085 103.075
7 103.075 1.085 104.160
8 104.160 1.085 105.245
9 105.245 1.085 106.330
10 106.330 1.085 107.415
- 11 107.415 ” 107.415
12 107.415 E 107.415
13 107.415 e 107.415
14 107.415 - 107.415
15 107.415 - 107.415
16 107.415 - 107.415
17 107.415 . 107.415
18 107.415 - 107.415
19 107.415 - 107.415
20 107.415 - 107.415
21 107.415 = 107.415
22 107.415 = 107.415
23 107.415 - 107.415
24 107.415 = 107.415
25 107.415 & 107.415
- 26 107.415 = 107.415
27 107.415 = 107.415
28 107.415 = 107.415
29 107.415 = 107.415
30 107.415 - 107.415
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Tabela 14 - Projegao de tratamento do esgotamento sanitario em Ipatinga

0 577,00 0,00
1 577,00 0,00
2 577,00 0,00
3 577,00 0,00
4 577,00 0,00
5 577,00 0,00
6 577,00 0,00
7 577,00 0,00
8 577,00 0,00
9 577,00 0,00
~ 10 577,00 0,00
11 577,00 0,00
12 577,00 0,00
13 577,00 0,00
14 577,00 0,00
15 577,00 0,00
16 577,00 0,00
17 577,00 0,00
18 577,00 0,00
19 577,00 0,00
20 577,00 0,00
21 577,00 0,00
22 577,00 0,00
23 577,00 0,00
24 577,00 0,00
L 25 577,00 0,00
26 577,00 0,00
27 577,00 0,00
28 577,00 0,00
29 577,00 0,00
30 577,00 0,00
L2
ey Z%/r%//
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7.2.2 SOLUGOES INDIVIDUAIS PARA AREAS RURAIS

Para areas rurais e de baixa viabilidade técnica e financeira para implantagao de
redes coletoras de esgoto, deverdo ser implantadas unidades de tratamento individual
compostas por caixa de gordura e biofiltro seguido de biorreator.

Para estas solugdes, é previsto um investimento de R$ 11.619.040,00 (onze
milhdes, seiscentos e dezenove mil e quarenta reais).

Abaixo segue foto para exemplo de solugéo individual.

Figura 372 - Solugao individual para esgotamento em areas rurais

Fonte: SAMAE JGS, 2022.
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8 INVESTIMENTOS

8.1 BASE DE DADOS

Para estimar os investimentos necessarios para a universalizagdao do

abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Ipatinga, foram adotados valores

que fundamentam as projegdes deste estudo.

Os investimentos previstos para adequagdes e atendimento as demandas

futuras estéo a seguir detalhados.

8.2 INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Abaixo serdo descritos os investimentos a serem realizados no municipio

referentes ao abastecimento de agua. A projecido considerou os seguintes itens para a

precificagao:

¢ MELHORIAS NO SISTEMA DE AGUA:

o Substituicdo de hidrémetros:

o Substituicdo de ligagdes de agua;

o Substituicdo de padrao de ligagao de agua;

o Substituigdo de redes de agua;

o Melhorias em captacgdes de agua bruta;

o Melhorias em adutoras de agua bruta e tratada:

o Melhorias em ETAs;

o Melhorias em Boosters;

o Melhorias em reservatorios (reforma);

o Melhorias imediatas em elevatorias de agua bruta;

o Melhorias imediatas em elevatdrias de agua tratada;

o Reposi¢do de equipamentos em captacdes, boosters e EATs.
* AMPLIAGAO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

o Regularizagédo de vazéo (reservatério de agua bruta) (m3);

o Ampliagao de captagdes de agua;

o Ampliagdo das ligagdes de agua;

o Instalagdo de hidrémetros novos;

W/ /2 o Ampliagao de redes de abastecimento;

N
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o Ampliagao de reservatdrios de distribuigao;
o Ampliagao de produgéo (L/s);
o Automacao e telemetria:

o Setorizagao;

o Implantagao de tratamento de lodo na ETA existente (3% vazao ETA).

A tabela abaixo destaca os valores para os itens supracitados:

Tabela 15 - Investimentos no sistema de abastecimento de agua - melhorias

5 Total (R$)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
210.882.991
1. MELHORIAS NO SISTEMA DE AGUA 143.568.023
Substituigdo de hidrémetros (20% por ano) 57.944.821
Substituicdo de ligagdes de agua (5% anos 2 e 3) 8.420.859
Substituicdo de padréo de ligagdo de 4gua (2% ao ano, anos 1 a 5) 450.636
Substituiao de redes de agua (2% ao ano. Anos 2 a 11) 4.694.592
Melhorias em captagées de agua bruta
Melhorias em adutoras de agua bruta e tratada 46.636.320
Melhorias em ETAs
Melhorias em boosters 3.262.160
Melhorias em reservatorios (reforma) 11.673.385
Melhorias imediatas em elevatérias de agua bruta 96.000
Melhorias imediatas em elevatérias de agua tratada 96.000
Reposigao de equipamentos em captacdes, boosters e EATs 10.293.250
2. AMPLIACAO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA 67.314.968
Regularizagéo de vazao (Reservatério de dgua bruta) (m3)
Ampliagao de captagdes de agua 10.000.000
Ampliagao das ligagdes de agua 1.089.571
Instalagdo de hidrometros novos 1.089.571
Ampliagao de redes de abastecimento (10% Ap6s Ano 9) 2.508.706
Ampliagao de reservatdrios de distribuicao
Ampliagao de produgéo (L/s) 39.000.000
Automagao e telemetria 6.525.000
Setorizagao 2.176.440
Implantagao de tratamento de lodo na ETA existente (3% Vazdo ETA) 4.925.680

Conforme demonstrado, previram-se investimentos da ordem de R$ 210 milhdes no
Sistema de Abastecimento de Agua. A frente, segue detalhamento das agdes com a devida
hierarquizagdo das atividades a serem desenvolvidas, sendo elas de prazo imediato (2023-
2027), curto (2028-2035), médio (2036.-2044), longo (2045-2053) e continuo (2023-2053).

A metodologia de hierarquizagdo é a mesma realizada no PMSB vigente, sendo

alterados apenas os custos e o0s prazos de execugao.

o -
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8.3 INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Abaixo serdo descritos os investimentos a serem realizados no municipio

referentes ao esgotamento sanitario. A projecdo considerou os seguintes itens para a

precificagao:

» MELHORIAS NO SISTEMA DE ESGOTO

(@]

@]

Substituicao de ligagbes de esgoto;
Substituicao de redes de esgoto;
Recuperacao de EEE;

Melhorias em ETEs;

Melhorias em Elevatorias;

Reposigao de equipamentos em EEE.

e AMPLIACAO DOS SERVIGCOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O

@]

Ampliacdo das ligagdes de esgoto;
Ampliacao de redes de coletora de esgoto;
Ampliagao de interceptores de esgoto;
Ampliagao de elevatorias de esgoto bruto;
Automacao e telemetria;

Controle de qualidade e monitoramento;
Ampliagao de ETE;

Sistemas individuais.

A tabela abaixo destaca os valores para os itens supracitados:
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Tabela 17 - Investimentos no sistema de esgotamento sanitario

Total (R$)
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

201.809.674
1. MELHORIAS NO SISTEMA DE ESGOTO 193.075.478
Ampliagao e substituigdo de ligagdes de esgoto (5% anos 1 e 2 e 2% anos 3 em diante) | 49.411.263
Substituigao de redes de esgoto (2% do ano 1 a 5 e 0,5% ao ano apds ano 5) 118.648.277
Recuperagao de EEE 1.015.000
Melhorias em ETEs 20.500.937
Melhorias em elevatorias 200.000
Reposigao de equipamentos em EEE 3.300.000
2. AMPLIAGAO DOS SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO 8.734.196
Ampliagao das ligagdes de esgoto 3.832.366
Ampliagao de redes de coletora de esgoto 1.192.175
Ampliagao de interceptores de esgoto
Ampliagéo de elevatdrias de esgoto bruto
Automagao e telemetria 1.080.000
Controle de qualidade e monitoramento 2.280.000
Ampliagao de ETE
Sistemas individuais 349.655

Conforme demonstrado, previram-se investimentos da ordem de R$ 200 milhdes

no Sistema de Esgotamento Sanitario. Na tabela 19, segue detalhamento das acdes

com a devida hierarquizagado das atividades a serem desenvolvidas, sendo elas de
prazo imediato (2023-2027), curto (2028-2035), médio (2036.-2044), longo (2045-2053)

e continuo (2023-2053).

A metodologia de hierarquizagao ¢ a mesma realizada no PMSB vigente, sendo

alterados apenas os custos e os prazos de execugao.

8.4 INVESTIMENTOS PREVISTOS ESTUDOS E PROJETOS

Abaixo sera descrito os investimentos a serem realizados no municipio

referentes aos estudos e projetos nos setores de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario. A projegao considerou os seguintes itens para a precificagao:

e Estudos e Projetos

o Projetos técnicos de engenharia (1% CAPEX de Agua + Esgoto);

o Licencas ambientais e outorgas.

e Programas

/Zﬁ/do fntonio ?/ ;3/‘
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o Programas socioambientais.

A tabela abaixo apresenta os valores supracitados:

Tabela 18 - Investimentos previstos para estudos e projetos de 4gua e esgoto

Total (R$)

ESTUDOS, PROJETOS E PROGRAMAS 7.126.927

Estudos e Projetos 5.626.927
Projetos técnicos de engenharia (1% CAPEX de Agua + Esgoto) 4.126.927
Licengas ambientais e outorgas 1.500.000
Programas 1.500.000
Programas socioambientais 1.500.000
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8.5 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
8.5.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Cronograma Fisico-Financeiro relativo as agdes para o Sistema de Abastecimento
de Agua de Ipatinga encontram-se apresentado na Tabela 20. O montante dos
investimentos previstos é da ordem de R$ 212.032.991,00 (Duzentos e Doze Milhdes,
trinta e Dois Mil e Novecentos e Noventa e Um Reais) com valores estimados na data
base de Outubro de 2023.

8.5.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Cronograma Fisico-Financeiro relativo as agdes para o Sistema de Esgotamento
Sanitario de Ipatinga encontram-se apresentado na Tabela 21. O montante dos
investimentos previstos é da ordem de R$ 207.786.600,00 (Duzentos e sete Milhoes,
Setecentos e Oitenta e Seis Mil e Seiscentos Reais) com valores estimados na data
base de Outubro de 2023. d
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9 CUSTOS OPERACIONAIS

9.1 PROJEGOES DOS CUSTOS OPERACIONAIS PARA SERVIGOS DE AGUA E
ESGOTO

Para a composi¢cao de custeio necessaria para 0 municipio, considerou-se os

seguintes itens:
e Pessoal operacional;
e Energia elétrica;
e Produtos quimicos;
e Servicos de terceiros;
e Qutras despesas.

o Outras Despesas (E.P.l.; Retirada e destino de Lodo; Material de
Escritério; Custos Administrativos; Gestao Comercial; Cobranca Bancaria;

Combustivel).
e Compra de agua tratada;
e Monitoramento ambiental.

A tabela abaixo apresenta a composicao de valores para os topicos

supracitados:
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10 ANALISE DE VIABILIDADE
10.1 PRESTAGAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Atualmente, os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
sao prestados pela COPASA. Entretanto, com o advento do encerramento do contrato,
o Municipio de Ipatinga devera estabelecer agboes para garantia da continuidade dos
servigos e a viabilidade das acoes de melhoria e ampliagdes necessarias, conforme
apontamentos em itens anteriores deste documento.

Dentre as alternativas potenciais para a gestao da operacéo, a criacdo de uma
estrutura prépria para execugao dos trabalhos apresenta-se inviavel e contraria aos
principios e interesses da administragao local, haja vista a tendéncia de transferéncia
dos servicos para operadores especializados.

Além disso, aspectos econdmico-financeiros sdo também restrigbes para o
municipio assumir os investimentos necessarios para adequagdo e ampliagdo dos

sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
10.2 ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

De forma a demonstrar as condicdes de sustentabilidade dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Ipatinga, sera apresentada, neste
item, a analise de viabilidade econémico-financeira, com a demonstragao do fluxo de

caixa para o periodo de 30 anos.

10.2.1 INVESTIMENTOS

Os sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Ipatinga,
conforme as proje¢des da presente revisdo do PMSB, requerem para os proximos 30

anos investimento da ordem de R$ 420 milhdes, conforme indicagéo na tabela abaixo.

Tabela 23 - Resumo de investimentos

41.831 92.627 40.593 210.883
31.581 35.738 58.629 75.862 201.810
4,327 300 1.000 1.500 T7.127
77.739 128.665 95.460 117.956 419.820
'/ // 7&;}/’/\( )

S
'/

/ww.pavelarengenharia.com.br

PAGINA 183



10.2.2 PROJEGAO DE RECEITAS L2

Para fins desta analise, foi admitida a tarifa média de agua de R$ 6, e
faturamento de esgoto em 74% do faturamento de agua.

Tabela 24 - Resumo de faturamento

1 57.026.427 46.170.969 103.197.397
2 57.922.985 45.818.785 103.741.771
3 61.696.657 47.707.312 109.403.969
4 65.632.535 49.902.252 115.534.787
5 69.730.717 52.156.043 121.886.760
6 70.480.510 52.155.821 122.636.330
7 71.230.303 52.710.450 123.940.752
8 71.980.095 53.265.583 125.245.679
9 72.729.888 53.820.212 126.550.100
10 73.479.681 54.375.346 127.855.027
11 74.229.473 54.929.975 129.159.448
12 74.229.473 54.920.975 129.159.448
13 74.229.473 54.929.975 129.159.448
14 74.229.473 54.929.975 129.159.448
15 74.229.473 54.929.975 129.159.448
16 74.229.473 54.929.975 129.159.448
17 74.229.473 54.929.975 129.159.448
18 74.229.473 54.929.975 129.159.448
19 74.229.473 54.929.975 129.150.448
20 74.229.473 54.929.975 129.159.448
21 74.229.473 54.929.975 129.159.448
22 74.229.473 54.929.975 129.159.448
23 74.229.473 54.929.975 129.159.448
24 74.229.473 54.929.975 129.159.448
25 74.229.473 54.929.975 129.159.448
26 74.229.473 54.929.975 129.159.448
27 74.229.473 54.929.975 120.159.448
28 74.229.473 54.929.975 129.159.448
29 74.229.473 54.929.975 129.159.448
30 74.229.473 54.929.975 129.159.448
Total 2.156.499.262 1.606.682.276 3.763.181.538

Admitido um percentual de 1,67% de receitas em servigos, a projecao de

faturamento anual esta apresentada a seguir.
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Tabela 25 - Projecao de faturamento anual

103.197.397 | 1.724.718 | 104.922.115

1
2 103.741.771 1.733.816 105.475.587
3 109.403.969 1.828.447 111.232.416
4 115.534.787 1.930.911 117.465.697
5 121.886.760 2.037.070 123.923.830
6 122.636.330 2.049.597 124.685.928
7 123.940.752 2.071.398 126.012.150
8 125.245.679 2.093.207 127.338.885
9 126.550.100 2.115.007 128.665.108
W 10 127.855.027 2.136.816 129.991.843
1" 129.159.448 2.158.617 131.318.065
12 129.159.448 2.158.617 131.318.065
13 129.159.448 2.168.617 131.318.065
14 129.159.448 2.158.617 131.318.065
15 129.159.448 2.168.617 131.318.065
16 129.159.448 2.158.617 131.318.065
17 128.159.448 2.1568.617 131.318.065
18 129.159.448 2.158.617 131.318.065
19 129.159.448 2.158.617 131.318.065
20 129.159.448 2.158.617 131.318.065
21 129.159.448 2.158.617 131.318.065
22 129.1560.448 2.158.617 131.318.065
23 129.159.448 2.158.617 131.318.065
24 129.159.448 2.158.617 131.318.065
» 25 129.159.448 2.158.617 131.318.065
26 129.159.448 2.158.617 131.318.065
27 129.159.448 2.158.617 131.318.065
28 129.159.448 2.158.617 131.318.065
29 129.159.448 2.158.617 131.318.065
30 129.159.448 2.158.617 131.318.065
Total 3.763.181.538 26.852.170 3.826.074.863

Sobre o total de receitas, admitiu-se inadimpléncia de 5% ao ano e uma
possibilidade de recuperacao de divida da ordem de 20% sobre a perda por
inadimpléncia, resultando em uma estimativa de receita total da ordem de R$ 3,8 bi, no

periodo de 30 anos.

L2
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Tabela 26 - Resumo do faturamento / inadimpléncia

103.197.397 |  5.246.106 99.676.009

1
2 103.741.771 5.273.779 100.201.808 1.049.221
3 109.403.969 5.561.621 105.670.796 1.054.756
4 115.534.787 5.873.285 111.592.413 1.112.324
5 121.886.760 6.196.192 117.727.639 1.174.657
6 122.636.330 6.234.296 118.451.631 1.239.238
7 123.940.752 6.300.608 119.711.543 1.246.859
8 125.245.679 6.366.944 120.971.941 1.260.122
9 126.550.100 6.433.255 122.231.852 1.273.389
10 127.855.027 6.499.592 123.492.251 1.286.651
W 1 129.169.448 6.565.903 124.752.162 1.289.918
12 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
13 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
14 129.1569.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
15 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
16 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
17 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
18 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
19 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
20 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
21 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
22 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
23 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
24 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
25 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
26 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
- 27 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
28 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
29 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
30 129.159.448 6.565.903 124.752.162 1.313.181
Total 3.763.181.538 191.303.743 3.634.771.120 36.947.568

10.2.3 DEMONSTRATIVO FINANCEIRO

Para a apresentacao do quadro de demonstrativo financeiro, admitiu-se um
ressarcimento a COPASA no valor de R$ 44 milhdes, relativo a ativos eventualmente

nao amortizados no periodo de suas operagoes.

L2

As tabelas a seguir, apresentam as projecdes para 30 anos.
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10.2.4 FLUXO DE CAIXA

Admitidas as necessidades de investimentos ao longo do periodo, o fluxo de
caixa demonstra uma necessidade de recursos, nos primeiros 3 anos, de R$ 213
milhdes.

As tabelas a seguir apresentam as projegdes do fluxo de caixa.

/Zﬁ/do Vi tonio %z 5/‘,

L2

awvww.pavelarengenharia.com.br EININVREL




Z61 YNIOYd

1q'wod‘eeyuabuaie

aaed mmm

“~

\

LIY'065°EC 9.Z°09Z'vZ 682°Z¥9'6 €15'8L2'6 8¥Z'818'8L" ZE6' L6V LY £86'006'98" vXIvD 00 0QIvVS v
0007000 ¥¥- 000°000 - OLNIWIDYVSSIY '€
2e0zeoe- [A g a1 ESO'LELE- LLS0EL GLOEVL L~ C8C'88L°EL opinbiT 019N 81qGOS [e190S 0BINQUIUOD Z'E'Z
CLLLES'S- £8L°28Y'8- 0LE'ELT 8- 616°095°L LBBESLE- 6¥¥'G6Z ¥02Z- epuay ap oisodw| ‘| 'g'Z
616197 LL- YeTSvsLL- ECVvo8LL- 06¥°L6Z°0L- 995°96Z't LEL'EBO'8LE- 0¥ON1 0 3Y80S SOST108NISIA €2
000°001- 000°00L- 000°00t- 000°00L- 000°004- 000°001L- 126'9Z2 ¥ 126921 L- sojeloid 8 sopmis3 ‘€2’
6¥8°GL1L'G- LLO'G60 ¥~ 9ES'6LLZL- cly'9ze’LlL- PLLEEL L SOSE00 V- PrO'LLS LL- L9608 L0¢- ouejueg ojuawejobs3 ap ewsisIS ZZ'Z
668 80L'59L°¢- 692°2EL'8" SBO'EPS'G- 9EE"IGE'BL- YLy c6e 62" 0L6'BES CL- 166288 0le- enby ep ojuswWIosISeqY 8p BWSISIS Z'ZT
128°500°8- 61.°096°9- v08°L56°02- L6V'69¥ LL- LSY'EVE 06" 6L6'S6E'EY L88°ZPEVE- L6S'6LE 6L SOLNINILSIANI Z°2
258'60¢- 16590€- LLLy0E- 1£8°88¢2- oLg'ese- PSE65C- £66°L5¢2- $56°L0V'6- ebioing & oedenbay ap JojeA €12
¢l8'60L91- 90582591~ 68Y 8 9L~ 8€5°929°G1- E98'G6L VL 0S0°L86°EL- LO¥ LS6PL- 001°892'80G- se0dnpeq 'Z'LC
LOO'LLL°GY LL9PBOGY 80L°9€Lv9- £28°0L5 P9 vLC Lyy 08 9E L LEEG6" 228'0L2°86- 182'895°901¢- oedeJojdx3 8p soisn "L'L'Z
SZ.'96.°28- 80L°616°18- ELE'GZS 18 861°92v'08- 8¥9°015°56- WS'LLS60L- | LIZ'08V'ELL- Wevveveoe- SIVNOIDVYH3dO Svaivs 'L 'Z
6EL°LZYZ0L- | 2S9°SZV00L- WS IBZ'VLL- | S8L°L8L°80L- | ¥99°0S50°06L- | 6LS°L96°2SL- | 860°€e8 Lyl £99°LvLZeE'E svaivs ¢
86E°1LL02 LBG'6Y02 0L0°LE0°C LLE'0EB L Lry'8eg’l 9l8'eesl’l 8LLvel’L GZE'E68' 29 salejuawe|dwio) sodinieg elsdsy Z'L'L
Z5L°0v6°ECL OEE'9e9'zel 092°988°LZ) LBLVESGLL 696 E0¥ 601 LLLLPLEOL L6E°L6LEOL 8ESIBLEIL'E 0j0bs3 @ enby ap sejue ejaosy ||’}
051°210°9Z1 826'589'vl 0E8°€Z6°EZL L69°S9Y°LLL ILVZETLLL L85°S.¥'S0L SLi'Zze'vol £98'v.09Z8'E V.iNdg TYNOIOVYY3dO VY.LI303Y L'}
0E8'EZ6'ETL L69°G9%°LLL gvZeET LLL L85°S.¥'S01 Ski'Zeevol £98'.0°928°¢ SVAVHINT '}

051°2109Z1

8Z6'G89vCL

/ OB | OuB — (¢34 Wa S8I0[eA) OjusweldueUl Was o}aloid op exies ap oxn|4 - L§ ejaqe]




£61 VNIDVYd

1q

‘wod'eeyuabuaiejaaed mmm

/~

0v9°L96'9Z 1821592 62E°LP0'SZ vSL'EPLEZ 0oL'6L8'LL 9Z6°L0EVZ L6L'EEBPL L6L'EEB VI vXIvVO 00 007vs v
000°000 - OLNIWIDHVYSSIY '€
Lig'8i6e 9.0°200°€- £28°LED'E- L2c'990°E- el L80e- 825 v.L0°E- LY LBOE- C82'88L°EL opinbi 01oN7 2Jqos [B100S 0BIINGUIU0D Z'E'Z
L08'8¥C 8- LOL'GLE8 0EL’LBE'S" 08C°E6Y'8- BEE'LSS 8- 95£'915°8- 090°085°8- 6¥¥'G62 ¥02- Bpuay ap ojsodw| 'L'g'Z
8L0°L2Z'LL- LIVLILE L EGS'6ZV L1 LOS'65S° L1~ L9 '8EY°LL- 588°065°L1- V2GS LI L L LEL'EB0'8LZ- 0¥IN1 0 3Y90Ss SOST0gW3s3d €2
000°00L- 000°00L- 000°00L- 000°001- 000001~ 000°004- 000°001L- 126'921 ' L- sojaloid @ sopmis3 '£'Z'Z
880'S0E1 880°G0E - 880°G0E" v P8 0LES- 8r6'E66'9- €£60°L8¢°G- 85l'Svevl- ¥.9°608° 102 ouejueg ojuswejobs3 ap ewalsiS 22T
8Leevr e 8lLe'608'e- S66°99L 't v0c 29z v 0ve'620'8- 669°6£8¢- 9E8'pILBZ- 166288012 enby ap ojuallioalseqy ap BWSISIS 22
90E°¥S8°9- 0EVIT L £80°2.5°8 8V0'EEL'6- 682°€ZL'S1- €6.°922'8 ¥66'651°LL- L6S'6L8 6L SOLN3WILS3ANI ‘2T
668°ZCE- 668'22E- 668°22€E- 668'2Z€E- 8E9'BLE- SlE9LE- VLLELE- ¥56°L0V°6- ebioinQ e oedenbay ap JojeA ‘€12
Pro66ELL- Yr966ELL- Yr966ELL- 062y LL- L8L7LET L)L 68E°190°LL- 0£9°G88°91- 001°892'805- sa03npaQg Z'1'Z
665°9v5°89- 655°9¥5'89- 665'9¥5'89- 655°9¥5°89- 691v58°L9 082191249 06€'69t'99- 182'895°901¢- oedesoldx3 ap s0}sng 'L'L'Z
L01°692°98- L01°69Z2°98- L0L'692°98- £9£°282°98 £66°0L¥'S8- vrS6ES V8- vL1°899°€8- WevvZveoe- SIVNOIOVH3IdO SVa|VS 'L'Z
SZy'0sevolL- ¥85°008'¥01- LEL0LZ'90L LL6'vLS L0L- evLZLVELL- L8LLSEVOL- 689'S05°ZLL- £99°LvLzEee- sSvaivs 'z
1198512 L19'851°¢C L19'85L'¢ 2198512 9l8'9€L’e L00°SLLE L0Z°E60'C SZE'E6EZO saJejuswe|dwoy sodinies BYeoRY 'L L
8651621 vy 65621 vy 651 621 vy 65l 621 Le0'5588'LEL 001°055'921 6.9°G¥2'GEL 8EG'LBL'E9LE ojobs3 @ enBy ap sejue] BIL08Y “L°}L
S90°8BLELEL S90°8LELEL S90°BLELEL S90°BLELEL EVB'L66°621 801°599°8¢Z1 §88°8eL°L21 €98'v.L0°928°E V.1Nyd8 TVYNOIOVYIdO VL3033 V'L
S90°8LELEL S90°8LELEL S90°BLELEL S90°8LE’LEL EVE'L66'621 801°599°8Z1 s88'8ee’Lel £98'v.L0°928°E SVYAVYINT 'L




LEIRAIONEY g wod eeyuabuaiejaned:

SETLVE' LT 0¥0'66L°LE 828°€96'L2 058'958°81 9l8eLL LT vLL'899'LE 6.0°90€°92 VXIVD 00 00VS v
000°000 ¥~ OLNIJWIDHVSS3Y €
L0¥'Iv9e- 69.°9€L°¢- c0b'0LL'e 068'698°¢- gEleces e /9662 8LCES6'C- ¢8C'88LEL 0pINbj 0JoN7 84S |BI20G 0BIINGUILOYD Z'E'E
v ELE L SEL'BLS .- 8¢L049° L 8L6°LYE L 80.°600°8- 602°980'8- LSS6L1°8- 6vy'G62 02~ epuay ap ojsodw| "L'g'Z
LY9'¥S6°6- vo6'viEOL- 0E8°0V¥ 0L~ 808°L18°0}- E¥8°L06°0L- §88°500°}1- 0EBZEL LI~ LEL'EBO'8LE- 0¥ONT 0 3YF0S SOSTOHNIS3A €2
0007001~ 0000014~ 0007001~ 000°0014- 0007001~ 000°00L- 000°004- L26°9ZL°L- sojaloid @ sopnis3 €22
880°G0E v~ Ge0'L0L'G- 880°GLS5 v 880°G0E'EL- 880°G0E"Y- 880°G0E v~ 880°509't- ¥.9°608°L02- ouejues ojuswejobs3 ap BWaISIS TZ'Z
S66°LYEE- S66°EEL L~ 8LZ°696'L- 8L2'696°L- 8LC°696L- 812696 L- 896'¥06'¢- Le6'ceg0le- enby ap ojuswwIoalSEqQY 8P BWSISIS 222
€80°LYLL- 0Z0'SE6'ZL- 90E¥Y9'9- 90E'VLE'SL- 90E'vLE D 90E'vLED 950°01L9°L- L6S'6L86LY SOLNIWILS3IANI ‘22
668°¢2E- 668°ZCe- 668'22Z¢- 668¢CE- 668°¢ee- 668°22E- 668'22€E- ¥56°L0V 6" ebioinQ & oedenbey ap Jojep g'Lg
PP9'66E°LL- Pr966E LL- YP9'66E L1 Pr966ELL- PP966E° L1~ Pr966E°LL- Pr9'66E°LL- 001°'892°805- sapdnpag 'Z'L'eg
6559589~ 655°9¥5'89- 655°9¥5'89- 65599589~ 655°9¥5°89- 655°9v5'89- 655°9v5° 89 182'895°9012- oedeJojdx3 ap soisn) °L°L'Z
101692798 L0L'692°98- 101°692°98- 101°692°98- L0L'692°98- L0L'692°98- 101°692°98- R4 AANA SIVNOIOVY3dO SVaIvs 'L'Z
0£8°0L6°E0L- SZ0°6LS°60L- LETYSE'EOL- SLZ'L9v'ZLL- 6¥Z'SPSEOL- L62'6¥9°E0L- 986°L10°S0L- £99°LyiZee’e- Svdaivs ‘¢
L19'85L¢ L1985L°2 £19'851°¢ L19°851°¢ L19°85L°¢C 119851°2 £198G1°¢ SZE'E68CY saJejuswa|dwo) sodinieg BNEIBY Z'L°L
BP'65 1621 8651621 ary'6sl 62l 8651621 arv'651 621 8vy6SL 621 8ry' 651621 8ES'IBL'E9LE 0j06s3 & enby ap sejue| eyed9y |L'|’L
S90°8LE'LEL S90°'8LELEL S90°'8LELEL S90°8LE’LEL S90°8LE'LEL S90°8LE'LEL S90°8LE’LEL £98°v.L0°928°E V.1Nyd8g TYNOIOVYYIdO VL1303 L'}
S90°8LE'LEL S90°'8LELEL S90°8LELEL S90°'8LE'LEL S90°BLE'LEL S90°8LE'LEL S90°8LE'LEL £98'vL0°928°E SVAVYLINT 'L

L Z OB G| OouEe — ($¥ Wa SaiojeA) ojusweoueul) was ojaloid op exied ep oxn|4 - £¢€ ejeqel




G61 VNIDYd

lg'wod'eiieyuabuaiejaned:

ZVE'68L'EE | SBO0EE'LE | O9ELZLOE | 6ELBYYOE | OVB'6OOC | SLELEV'SZ | 98L766'8Z | PB9EIEBZ | SL9°9EL°9Z VXIVD 00 0QVS ‘¥
000°000 b+~ OLNIWIONVSSIN ‘¢
0616974 | L8U'L6LL- | 69807 | 208€81T | €6C682T | SZV6SET | SCOBSYT | OLCENGT | EYOVSST | ZBZEBLEL | oo s ogtnauen s |
9Z5'105°e- | 26876V~ | 6LLBE9S | LLLZYO'S- | SZYSEE'S- | L9vZL99- | 9vE'E089- | 665/S60- | PISGSLL- | 6YHS6ZHOZ- epuey 8p OJs0dw| 'L'E'Z
L0V | EISYRLS | S6TLOL | GIESZZE | GIBYVZO'E | S6SI006- | 081976 | SL6OE | 90COvLE | LELEBOBLZ | oo oo o O¥ONT
000°001- 000°001- 000°004- 000001~ 000°001- 000°004- 00000k~ | 000°00L- 000°001- 126921 L sojeloid @ S0pNIS3 ‘€22
880SCY | 880'S0E | 880'SLSY- | 880'G0CY- | 880'SOEY- | 880'0SF- | 880SOEY- | 880'SOEV | BBUSOEV | WIIBOBLOZ | guowerofssepewerss ma
BIZEE0ZT | BIZ696'L- | 81Z696)- | BIZEU'L- | 8126961 | 896062 | BLEGYYT | BIZE0BZ | S6699LT | LGEZEROLZT | guuowmerseqy op eweS Zas.
90€'88Y'9 | 90EWLES | 90CWP'9- | 9OCVLES | SOEVLES | 9SO0LOL | 90EPSEY | 90EPIZL | £80°TLSE | L6S6LBGLY- SOLNIWILSIANI 22
66822c- | 668226 e68zze- | 668CZE- | 668TZE | 6687ZE- 668°22¢- 668°226- | 6687226 v56'L0Y'6- TR
PPOE6E LI | PYOGBELL- | YYOBEELL- | PPOGEELL- | VPIGECLL- | VPOECLL- | PPO'GGELL- | PPO'GBELL- | PYO'E6ELL- | 00L'89Z'80S- se03npeg Z'1'Z
6SSOVS'BO- | 6SSOVG'BY- | 6SG'OVSBY- | 6SSOVSBY- | 6GCOPGBI | 6GSOPSBY | 6SGOVG'BO | 6SGOVGBY- | BSSOVSBY- | LBZ'89S90LZ- ogdeio|dx3 9p SOISND 'L 'Z
L01'69Z°98" | L0L'69Z'98- | LOL'69Z'98- | LOL'69Z'98- | LOL'GOZO8- | LOL'69T98- | LOL'GOZOE- | LOL'GOZ9B | LOL'69Z9S | LYEVHTPZIC- SIVNOIOVN3dO SVaIVS '} Z
€Z1°'825'26" | 086'.8E'66- | SOL065004- | 9ZE'698°00b- | SZZ'89Z'L0L- | ZSL°088°Z0L- | LLZ'SBEZO0L- | ZETWSE'ZOL- | OBE'LESWOL- | £99'1pL'ZZEE- svaws
L198517 | L19'8SLT | L198SVZ | L19'8SLT | L199SLT | L19°8SLZ | LL9'8SLZ | LL9'85LZ | 119851 | SZe'€68Zo T oo
8V'6S1'62L | BYY'6L6ZL | 8YVESL'GZL | GVYGL6ZL | BYVGSL6TL | BYYESLGZL | BYYGSLEZL | Bry6S6ZL | BFPBSLEZL | BES'LBIEILE | 4 enpy op sepel eysoey e
S90°'BLELEL | SO0'BLE'LEL | SOO'BLELEL | SOUBLELEL | SOOBLELEL | SOOBLELEL | S9OBLELEL | SO0BLELEL | SOOBLELEL | £98'VL0'9Z8E . . .
S90°'BLELEL | SI0'BLE'LEL | SOOBLE'LEL | SOU'BLELEL | SOOBLELEL | SOOBLELEL | SOOBLELEL | SO0BLELEL | SO0BLELEL | £98'WL09ZBE SVAVYING '}
0€ OB ZZ Oue — ($ LWe S8I0|BA) Ojualeoueul was o}aloid op exieds ap oxn|4 - y§ elage ]
N




11 MECANISMOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO DO PMSB

11.1 MECANISMOS PARA A DIVULGAGCAO DO PLANO

Os mecanismos para divulgagdo do PMSB de Ipatinga tém como objetivo geral
divulgar os critérios, caracteristicas, procedimentos e resultados do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Sé&o também objetivos da divulgagao:

e Garantir a mobilizagdo da populagdo, garantindo o amplo conhecimento das
acoes necessarias para a efetivagdo das agdes do plano, ressaltando os direitos

e os deveres dos municipes no processo de efetivagdo do plano;

e Assegurar que as instituicbes publicas e privadas tenham conhecimento das

agoes do plano e de suas responsabilidades;

e Assegurar que o prestador de servigo tenha pleno conhecimento das metas, das
caracteristicas e dos processos do PMSB:

e Transparecer para toda a sociedade as atividades do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

11.1.1  MEIOS DE DIVULGAGAO

Para garantir a ampla divulgacdo e o acesso da populacdo as datas de

audiéncias e consultas publicas, foram utilizados os seguintes meios de divulgacéo:

Sistema de informacao da Prefeitura Municipal de Ipatinga;

e Redes sociais da Prefeitura Municipal de Ipatinga;

Radios e Jornais impressos ou eletrénicos;

Consultas e Audiéncias publicas.

Abaixo segue demonstrativo da divulgagdo realizada pela prefeitura municipal de

Ipatinga/MG.

Hwtdo Patonio o >
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Figura 373 - Divulgagao realizada nas redes sociais da prefeitura municipal de Ipatinga/MG
sobre a consulta publica.
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Figura 374 - Formulario disponibilizado no site da prefeitura municipal de
Ipatinga/MG para consulta publica.
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Figura 375 - Divulgagéo realizada nas redes solciais da prefeitura municipal de

Ipatinga/MG sobre a audiéncia publica.
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11.1.14 CONSULTA PUBLICA

O PMSB, em sua versao preliminar, foi disponibilizado para Consulta Publica de
forma online pela Prefeitura de Ipatinga durante o periodo de 14/02/2023 a 27/04/2023.
Durante esse tempo, foram recebidas diversas contribuigbes que foram incorporadas a

versao final apresentada neste documento.

11.1.1.2 AUDIENCIA PUBLICA

A audiéncia publica € um espago de apresentagdo e discussdo para a
sociedade, onde a populagéo tem a oportunidade de apresentar seus desejos e ideias
para o Plano Municipal de Saneamento Basico. A audiéncia € o principal momento de
divulgagao do PMSB, oportunizando a comunicagao direta entre os proponentes do
plano com a sociedade. Conforme item anterior, a audiéncia publica foi divulgada nos
sistemas de informagéo da prefeitura, como também nas redes sociais do 6rgéo e
midia escrita e impressa.

O PMSB de Ipatinga, foi apresentado e discutido em sessao de audiéncia
publica, realizada no Plenario da Camara Municipal de Ipatinga/MG, no dia 22 de
novembro de 2023, das 19:00 as 22:00 horas, onde ocorreu, de forma democratica, um
profundo debate sobre os resultados alcangados com os estudos realizados pela
empresa especializada contratada por realizar tal estudo. O Engenheiro responsavel
por realizar a explicacao técnica ponderou sobre as mudangas ocorridas com o Marco
legal do saneamento basico e seus impactos no municipio de Ipatinga/MG, onde
deverao ser investidos recursos vultuosos para se alcangar as metas fixadas na
Revisao do Plano no horizonte de 30 anos.

A sessao contou com participacdo popular, com a presenga de pessoas ligadas
a movimentos sociais, sindicatos, técnicos da Prefeitura Municipal e vereadores do
municipio, conforme pode ser identificado na ATA da audiéncia, como também a lista

de presencga anexa a este documento.

A
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11.2 DEFINICAO DOS INDICADORES E DOS PADROES E NIVEIS DE
QUALIDADE E EFICIENCIA A SEREM SEGUIDOS PELOS OPERADORES DO
SISTEMA PARA O CUMPRIMENTO DAS METAS

O uso de indicadores permite aperfeicoar e racionalizar as atividades de
fiscalizacao, além de poder gerar diagnoésticos anuais, que podem ser utilizados como
instrumento de informagdes para a formulagdo de politicas publicas no setor do

saneamento basico.

11.2.1 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA OS SERVICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Os indicadores de agua e esgoto definidos nesse Plano Municipal de
Saneamento Basico foram norteados pela metodologia para avaliagao dos indicadores
de desempenho, sendo um mecanismo importante para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia, eficacia e efetividade das agdes desenvolvidas pelos prestadores de

Servicos.
11.2.1.1.1  INDICE DE ATENDIMENTO DE AGUA - IAA

Este indicador tem a finalidade de verificar a propor¢ao da populagdo do
municipio que possui abastecimento de agua potavel. Para calcular este indice, é
necessario o valor da populagao com abastecimento de agua (IAA) pelo prestador de
servigos, no ultimo dia do ano de referéncia, que devera ser dividido pela populagao

urbana total, conforme expressao abaixo:

— Populagao atendida pelos servigos de abastecimento de agua

Populagao total do municipio

Os intervalos de referéncia deste indicador sdo:

e |deal: > 99%; 4 /
/i /u(;/:/o Pntonio ?/ N2
o Satisfatorio: entre 95 e 99%; M_

e |Insatisfatorio: < 95%.
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11.2.1.1.2 INDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTO EM RELAGAO AO
ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA - IAE

Este indice visa monitorar o percentual da populagdo com abastecimento de
agua que também possui coleta de esgoto. Para efetuar este calculo utiliza-se o valor
da populagao beneficiada com esgotamento sanitario pelo prestador de servigos, no
ultimo dia do ano de referéncia e divide-se este valor pela populagao do municipio
atendida pelo prestador de servigos com abastecimento de agua, conforme expressao

abaixo:

Volume de esgoto tratado + Esgoto recebido de outros agentes + Esgoto

— Bruto Transferido para outro Agente submetido a tratamento

Volume anual de esgoto Langado na rede coletora + Volume de esgoto

bruto recebido de outros agentes

Os intervalos de referéncia deste indicador sdo:

e |deal: > 90%;
e Satisfatorio: entre 85 e 90%:

e Insatisfatorio: < 85%.

11.2.1.1.3 INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ITE

Este indicador visa acompanhar o percentual de esgoto coletado que é tratado
antes da sua disposicao final. Para o calculo deste indice de tratamento de esgoto
(ITE), € necessario o volume de esgoto tratado, que é a soma do volume anual de
esgoto coletado na area de atuacao do prestador de servigos e que foi submetido a
tratamento, mais o volume de esgoto recebido de outros agentes submetidos a
tratamento, além do volume de esgoto bruto transferido para outro agente e que foi
submetido a tratamento. Este somatério é dividido pela soma entre o volume anual de
esgoto lancado na rede coletora e o volume de esgoto bruto recebido de outros

agentes, conforme expressao abaixo:

'4 A
//;z/(/o Vntorio %7 -l
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Volume de esgoto tratado + Esgoto recebido de outros Agentes + Esgoto

i bruto transferido para outro agente submetido a tratamento

Volume anual de esgoto Langado na rede coletora + Volume de esgoto

bruto recebido de outros agentes

Os intervalos de referéncia deste indicador sdo:

e |deal: = 100%:
e Satisfatorio: entre 95 e 100%;

e [nsatisfatorio: < 95%.

11.2.1.2 INDICADORES DE EFICIENCIA
11.2.1.2.1  INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUIGAO DE AGUA - IPD

Este indicador informa o percentual do volume de agua distribuido que é perdido
até a apuragdo do volume consumido pelos usuarios, seja por questdes técnicas
(vazamentos) ou comerciais (fraudes, hidrometragao deficiente, etc.).

O calculo deste indice de perdas na distribuicao de aguas (IPD) é feito somando-
se 0 volume de agua produzido com o volume de agua potavel recebido de outros
agentes fornecedores e o volume de agua usado para atividades operacionais. Deste
valor, subtrai-se o volume de agua consumido por todos os usuarios e divide-se o

resultado pelo mesmo somatoério citado anteriormente, conforme expressao abaixo:

SVA — Volume de agua consumido
SVA

IPD=

Em que:

SVA = Volume de Agua Produzido + Volume de Agua Importado + Volume de Servigos

Os intervalos de referéncia deste indicador sao:

e |deal: < 25%:;

v ; 54,
e Satisfatorio: entre 25 e 30%; M Jatito Patonio h &
7 _
e |Insatisfatorio: > 30%. %
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11.2.1.2.2 INDICE DE PRODUTIVIDADE DE PESSOAL TOTAL - IPPT

Este indicador expressa a quantidade de ligagbes de agua e de esgoto
atendidas, em meédia, por cada empregado, considerando empregados préprios e
terceirizados.

O caélculo para este indicador é feito através da soma da quantidade de ligagées
ativas de agua e esgoto e dividindo-se este valor pela quantidade equivalente de

pessoal total, conforme expressao abaixo:

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua e Esgoto
Quantidade Equivalente de Pessoal Total

IPPT =

Os intervalos de referéncia deste indicador sao:

e Ideal: > 300 Ligagdes / empregado;
o Satisfatorio: entre 200 e 300 Ligacdes por empregado;

e Insatisfatorio: < 200 Ligagdes por empregado.

11.2.1.2.3 INDICE DE DESPESA POR CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NOS
SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO - IDEE

Este indicador expressa despesa com energia elétrica em relagdo ao consumo
total de energia elétrica consumida nos sistemas de agua e sistema de esgoto.

Este indice é definido pela divisao entre a despesa com energia elétrica pelo
consumo total de energia elétrica gerado pelo sistema de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario, conforme expressao abaixo:

Despesas com energia elétrica

IDEE= Consumo total de energia elétrica consumida nos sistemas de agua e

esgoto

Os intervalos de referéncia deste indicador sdo:

e Ideal: < 0,79 R$/Kwh;
o Satisfatorio: entre 0,79 e 1,02 R$/Kwh;

e |nsatisfatorio: > 1,02 R$/Kwh. f

/Z{«:/do Potonio G S

PAGINA 203




A atualizagao periddica de parametros para indicadores econémico-financeiros,
principalmente aqueles que envolvam valores extraidos da contabilidade, € um fator
importante a ser considerado.

Para a corregao desse problema, podera ser adotada uma metodologia de
realinhamento anual dos parametros, conforme um indice médio de atualizacado dos
custos de energia, ou mesmo de acordo com algum indice inflacionario.

Neste relatorio adotou-se a corregao com base em um indice inflacionario: as
faixas foram atualizadas segundo o IPCA e, se utilizado esse método para corregdes

posteriores, seu marco de referéncia devera ser janeiro 2023.
11.2.1.3 INDICADORES DE QUALIDADE
11.2.1.3.1  INDICE DE HIDROMETRAGAO - IH

Este indicador avalia a relagao das ligagdes de agua ativas e hidrometradas por
ligagbes ativas de agua. Na auséncia de micromedicdo costumam ser adotados
faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta de agua e
esgoto nao tem relagao com o volume consumido.

Este calculo é feito através da divisao entre a quantidade de ligagdes ativas de
agua providas de hidrébmetros pela quantidade total de ligagbes ativas de agua,

conforme a expressao abaixo:

-

Quantidade de Ligaches Ativas de Agua Micromedidas /
EH 5 Q G 0 /%&/do Padonio 7/q ) Yo

Quantidade Total de Ligacdes Afivas de Agua

Os intervalos de referéncia deste indicador sao:

e |deal: >95%:;

 Satisfatorio: entre 90 e 95%; W 7.0 _

e |nsatisfatorio: > 90%.

11.2.1.3.2 INDICE DE MACROMEDIGAO - IMAC

O indice de macromedicao mede o percentual do volume distribuido que é
macromedido, considerando-se exportagoes e importacbes de agua tratada entre
municipios dos sistemas produtores.

Para obtencao deste indice, soma-se o volume de agua macromedido com o
volume de agua tratada exportada e, apos isto, divide-se o resultado pelo volume de

agua disponibilizado para distribuigao.

/J‘/ v ww.pavelarengenharia.com.br [EININESL



Volume de Agua Macromedido + Volume de Agua Tratado Exportado

IMAC = - - - e
Volume de Agua Disponibilizado para Distribuicao

Os intervalos de referéncia deste indicador sao:
e |deal: >95%;
e Satisfatorio: entre 90 e 95%;

e |nsatisfatorio: > 90%.

11.2.1.3.3 INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS FORA DO
PADRAO - IACTFP

Este indicador avalia a qualidade da agua distribuida para consumo humano
com relagao a presenga de coliformes fecais, pelo atendimento da PORTARIA GM/MS
N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021. Este calculo é realizado através da divisdo entre a
quantidade de analises de coliformes totais com resultados fora do padrao pela

quantidade de amostras realizadas, conforme expressao abaixo:

Quantidade de Amostras para de Anélise de Coliformes, com Resultado Fora do Padrdo
Quantidade de Amostrar Analisadas para Afericdo de Coliformes Fecais

IACTFP =

Os intervalos de referéncia deste indicador sao:
e |deal: <0,5%: Jleotdo Fatonio o >

W//z e Satisfatorio: entre 0,5 e 2,0%;

e |nsatisfatorio: > 2,0%.

L

Os valores estabelecidos destinam-se ao acompanhamento regulatério, nao
devendo ser confundidos com os padrées estabelecidos pelos 6rgaos de vigilancia da

qualidade da agua.

11.2.1.3.4 EXTRAVASAMENTO DE ESGOTOS POR EXTENSAO DE REDE -
EEER

Este indicador avalia o extravasamento de esgoto como fluxo indevido de
esgotos ocorrido nas vias publicas, nos domicilios e nas galerias de aguas pluviais,
como resultado do rompimento ou obstrugdo de redes coletoras, interceptores ou
emissarios de esgotos.

O indice é calculado levando em consideracao o numero de vezes durante o ano

que foram registrados extravasamentos na rede de coleta de esgoto, divido pelo




Quantidades de Exdravasamento de Esgoto Regisfrados
Extensdo Total de Rede de Esgoto

EEER =

Os intervalos de referéncia deste indicador sio:
e |deal: < 0,5 Extravasamentos / km:
e Satisfatorio: entre 0,5 e 5,0 Extravasamentos / km;

e [nsatisfatorio: > 5 Extravasamentos / km.

/%/do Vntonio ?4( .5/1(,
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11.3 PLANEJAMENTO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas
consequéncias possam provocar danos as pessoas, ao meio ambiente e a bens
patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um
planejamento para agdes de emergéncias e contingéncias.

O objetivo €& prever as situagbes de anormalidade nos servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. Para essas situagdes, deve-se
estabelecer acbes mitigadoras e de corregdo, garantindo funcionalidade e condigcdes
operacionais aos servigos mesmo que em carater precario.

O Plano de Emergéncias e Contingéncias € um documento no qual estdo
definidos os cenarios de emergéncia, suas agoes e as responsabilidades estabelecidas
para atendé-las, bem como as informagdes detalhadas sobre as caracteristicas da area
e pessoal envolvido. E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar,
orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agdes necessarias para controle e combate
as ocorréncias anormais. Essas agdes compreendem dois momentos distintos para sua
elaboragao.

O primeiro passo compreende a Fase de Identificagdo de cenarios emergenciais
e definicdo de agdes para contingenciamento e solugbes das anormalidades. O
segundo passo compreende a definicdo dos critérios e responsabilidades para a
operacionalizagdo. Esta tarefa devera ser articulada pela administragdo municipal

juntamente com o 6rgao envolvido que, de forma direta ou indireta, participe das acoes.

11.3.1  IDENTIFICAGAO PARA ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS
4 E CONTINGENCIAS

A operagao em contingéncia é uma atividade de tempo real, que mitiga os riscos
para a seguranga dos servicos, contribui para a sua manutengdo quanto a
disponibilidade e a qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de
partes dos sistemas.

O abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal
atividade em termos de essencialidade, sendo assim, em situagées de emergéncia e

de contingéncia, deve ser considerado prioritario na escala de decisdes.

Os impactos causados em emergéncias em sistemas de esgotamento sanitario




externo através da contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
entretanto, estas condi¢cbes conferem a populacdo impactos sobre a qualidade das
aguas captadas por pogos ou mananciais superficiais, odores desagradaveis entre
outros inconvenientes.

Diante destas condigbes, foram identificadas situagdes que caracterizam
anormalidades aos servigos e respectivas agdes de mitigagdo de forma a controlar e
sanar a condigao de anormalidade. Visando sistematizar estas informacdes, foi
elaborado um quadro de interrelagao dos cenarios de emergéncia e respectivas acdes
associadas, para os principais elementos que compéem as estruturas dos sistemas.

A seguir, sao apresentados os quadros com a descricdo das medidas
emergenciais previstas bem como as especificas para cada sistema quanto aos

eventos emergenciais identificados.

Tabela 35 - Medidas para situagbes emergenciais nos servicos de saneamento basico

Paralisagao Completa da Operagao
2 Paralisagao Parcial da Operagéo
3 Comunicagao ao Responsavel Técnico
4 Comunicagao a Admipistracéo pt:'Jinca - Secretaria ou
rgao responsavel
5 Comunicagao a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros
6 Comunicagao ao Orgéq Ambiental e/ou Policia
Ambiental
i g Comunicagao a Populagao
8 Substituicdo de equipamento
9 Substituigao de Pessoal
10 Manutengao Corretiva
1 Uso de equipamento ou veiculo reserva
12 Solicitagdo de Apoio a municipios vizinhos
13 Manobra Operacional
14 Descarga de rede
15 Isolamento de area e Remogao de pessoas

As tabelas a seguir apresentam medidas mitigativas e suas respectivas medidas.
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11.3.2 PLANEJAMENTO PARA ESTRUTURAGAO OPERACIONAL DO PLANO
DE ACOES E CONTINGENCIAS

Conforme destacado, o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas agdes para mitigagdo. Nesse sentido, estas
acoes deverao ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizagéo.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagdo, destaca-se a seguir
aspectos a serem contemplados nesta estruturacao.

Os procedimentos operacionais estdo baseados nas funcionalidades gerais de
uma situagado de emergéncia. Assim, o plano devera estabelecer as responsabilidades
das agéncias publicas, privadas e ndo governamentais envolvidas na resposta as

emergéncias, para cada cenario e respectiva agao.
11.3.21 MEDIDAS PARA ELABORAGAO

Sao medidas previstas para a elaboragdo do Plano de Atendimento a

Emergéncias e Contingéncias para o Saneamento Basico:

e Identificagdo das responsabilidades de organizagbes e individuos que

desenvolvem agodes especificas ou relacionadas as emergéncias;

e l|dentificacao de requisitos legais (legislagbes) aplicaveis as atividades e que

possam ter relagdo com os cenarios de emergéncia;

» Descrigao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes envolvidas,

com a definicao de como as agdes serdo coordenadas;

e Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serio

protegidas durante emergéncias;

e |dentificagdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros

recursos disponiveis para a resposta as emergéncias e como serao mobilizados;
e Definicao da logistica de mobilizagdo para agdes a serem implementadas;

e Definicdo de estratégias de comunicagcado para os diferentes niveis de agdes

previstas e

W// 2 e Planejamento para a coordenacdo do Plano de Atendimento a Emeré__ ias e

Contingéncias para o Saneamento Basico.
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11.3.2.2 MEDIDAS PARA AVALIAGAO

Sao medidas previstas para a validagao do plano de atendimento a emergéncias

e contingéncias:

e Definicao de programa de treinamento;

Desenvolvimento de praticas de simulados;

Avaliagao de simulados e ajustes;

Aprovacao do plano;

Distribuigao do plano as partes envolvidas.
11.3.2.3 MEDIDAS PARA ATUALIZAGAO

Sao medidas previstas para a atualizagao:
e Analise critica de resultados das acbes desenvolvidas;
* Adequacao de procedimentos com base nos resultados da analise critica;

e Registro de revisodes;

e Revisao das atualizagbes das legislagoes; M—

e Atualizagao e distribuigao as partes envolvidas, com substituicdo da versdo

anterior.

A partir destas orientagdes, a administragdo municipal, através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o Plano de Emergéncias e
Contingéncias, podera estabelecer um planejamento de forma a consolidar e
disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condigées adversas dos

servigos de saneamento basico.
11.4 REGULAGAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO BASICO

Conforme Art. 8°, § 5°, da Lei Federal 14.026 de julho de 2020, cabe ao titular
dos servicos publicos de saneamento basico definir a entidade responsavel pela

regulacgao e fiscalizagao desses servigos, independentemente da modalidade de sua

prestacao.
/7/?/1/1/0 fntorio %; N2
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A atividade de regulagcdo pode ser compreendida como sendo a fungao
administrativa desempenhada pelo Poder Publico para normatizar, controlar e fiscalizar
as atividades econdémicas ou a prestagao de servigos publicos por particulares. A
regulacao parte da ideia de que o Estado, ao invés de prestar materialmente os
servigos tidos como essenciais a populagao, passa a controlar sua prestagao, por meio
da expedicao de regras para os prestadores de servigos publicos. O Estado de Bem-
Estar Social nao deixa de existir, mas, sim, amolda-se a uma nova concepgao.

As atividades de regulagao sao geralmente exercidas por agéncias
independentes, sob a forma de autarquias especiais, que gozam de autonomia
administrativa, orgamentaria e decisoria.

Nesse cenario regulatorio relativamente consolidado no Brasil, em que inumeros
setores da economia ja sofrem regulacdo estatal (energia elétrica, petréleo, saude,
aviagao, entre outras), os servigos publicos de saneamento basico também passam a
contar com o controle do ente federativo titular, obrigatorio nos casos de delegacao da
prestacao dos servigos

Sao objetivos da entidade reguladora, nos termos do artigo 22 da Lei n°
11.445/07, estabelecer padroes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e
para a satisfacdo dos usuarios, garantir o cumprimento das condigcbes e metas
estabelecidas nos contratos e planos de saneamento, prevenir e reprimir o abuso do
poder econdémico e definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria. O artigo 23 da Lei n° 11.445/07
ainda elenca uma série de competéncias normativas do ente regulador, adentrando em
matérias de ordem técnica, econdmica e social.

Portanto, mostram-se de grande importancia as atividades a serem exercidas
pela entidade de regulagado, especialmente no que toca ao efetivo cumprimento das
metas estabelecidas pelos planos municipais de saneamento, exigindo-se dos
prestadores dos servigos o respeito ao cumprimento das disposi¢oes ali fixadas, que
nortearao os planos de investimentos e a ampliagao das atividades de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos, limpeza urbana e
drenagem pluvial.

No Brasil ja existem algumas agéncias reguladoras para as atividades de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. A grande maioria caracteriza-se como
entidades estaduais, a exemplo da Agéncia Reguladora dos Servicos Publicos
Delegados do Estado do Ceara (ARCE), da Agéncia Reguladora de Sang
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Energia do Estado de Sao Paulo (ARSESP) e da Agéncia Reguladora de Energia e
Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro (AGENERSA) e também a Agéncia
Reguladora dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitaria do
Estado de Minas Gerais (ARSAE). Também existem entidades de ambito municipal, tal
como a Agéncia Municipal de Regulagdo dos Servigos de Agua e Esgotos de
Joinville/SC (AMAE), a Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto do
Municipio de Maua/SP e a Agéncia Reguladora dos Servigos Publicos de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario do Municipio de Para de
Minas (ARSAP).

As agéncias estaduais de regulacdo, em maior nimero no Brasil, foram
concebidas para regular a prestagao dos servigos publicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario executados pelas companhias estaduais de saneamento,
responsaveis, através de delegacéo, pela prestagdo dos servigos na maior parte dos
municipios.

Em Minas Gerais, por exemplo, a ARSAE regula todas os municipios onde a
COPASA e a COPANOR possuem concessao para operagao dos servicos de Agua
e/ou Esgotamento Sanitario. Esse cenario, com uma entidade estatal realizando
regulagao conforme requisitos legais impostos pelas Leis do Saneamento, se mostrou
extremamente ineficiente, fazendo com que a Agéncia Reguladora Estadual ficasse
extremamente longe da populacao que sofre com servigos muitas vezes ineficientes,
mas nao tem o amparo do érgao regulador.

Diante desse cenario de completa indefinicéo das atividades de regulagéo, onde
muitas das agéncias estaduais nao exercem efetivamente a competéncia delegada, os
consorcios publicos mostram-se como uma interessante alternativa para suprir o vacuo
regulatorio em muitos Estados da Federacdo, criando-se agéncias reguladoras
intermunicipais, capazes de exercer as atividades regulatérias no setor do saneamento
basico, a exemplo do que ja ocorre em Santa Catarina, e até mesmo no Estado de
Minas Gerais com cases de sucesso, onde pode-se citar a ARIS-ZM (Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento da Zona da Mata e Adjacéncias), ARISB
(Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento Basico de Minas Gerais), ARSAN
(Agéncia Reguladora de Saneamento Basico do Norte de Minas), dentre outras.

O que €& de fundamental importancia, € que as Agéncias Reguladoras de
servigos publico provenientes de um arranjo de consoércios de municipios, devem ser

entidades unifinalitarias, ou seja, ndo devem exercer atividades de a!pp'to.




como a maioria dos consorcios publicos no pais. Neste sentido, caminha a Lei n.

11.445/07 que baliza as agéncias reguladoras do setor do saneamento:

W ; Art. 21. O exercicio da fungdo de regulacdo atendera aos
~ seguintes principios:
I - independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,

orgamentaria e financeira da entidade reguladora;

Jrto Aatenie g 5 b Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das

decisoes.

Restam claros os direcionamentos dados pelo legislador, que exige da entidade
reguladora a independéncia necessaria a fim de executar suas atribuicbes com base
em critérios eminentemente técnicos, sem a interferéncia dos atores externos [06].
Independentemente da abrangéncia dada a entidade de regulagdo (municipal,
estadual, distrital, federal ou interfederativa), o certo é que devem ser observados os
principios elencados pela Lei n. 11.445/07 e 14.026/2020.

Também ha de se lembrar que o saneamento basico ndo se resume aos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Muitas das agéncias
reguladoras estaduais somente possuem a competéncia legal para a regulagdo dos
servicos de interesse da concessionaria estadual de agua e esgoto. As questdes
relativas ao manejo dos residuos solidos, a limpeza urbana e a drenagem pluvial
também precisam ser adequadas pelos municipios, sob pena de ilegalidade dos
contratos de prestagdo dos servigos, nos termos do artigo 11 da Lei n°® 11.445/07.

A questdo dos custos é outro fator que beneficia o modelo interfederativo de
regulagcao, a medida em que se evita a proliferacdo de entidades municipais. Neste
ponto, as agéncias estaduais também se mostram salutares por este lado, mas se
tornam um entrave no que diz respeito a controle social e técnico, pois muitas das
vezes regulam uma quantidade enorme de municipios, sem a devida atencdo e
atuagcao nos mesmos.

Ponto bastante importante da Lei Nacional de Saneamento é a possibilidade de
que a atividade de regulagao seja delegada a um ente plurifederativo ou para um
regulador integrante da administragdo publica de outra esfera da federagdo. Tal

possibilidade se mostra especialmente importante, pois, tendo os
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saneamento caracteristicas predominantemente locais, predicando titularidade
municipal, nem sempre sera conveniente instituir um o6rgdo regulador em cada
municipio titular dos servigos. Para além de implicar alguma ineficiéncia econémica, a
multiplicagédo de orgados reguladores municipais tenderia a criar reguladores menos
apetrechados e mais vulneraveis a captura por prestadores integrantes de grupos
(publicos ou privados) com atuagdo em varios municipios.

Ademais, ha que se primar pela uniformizagdo das normas de regulacdo no
setor, facilitando, inclusive, sua aplicabilidade por parte dos prestadores e seu controle
pelos orgaos de fiscalizagdo. Este fato € de suma importancia para que ndo sejam
pulverizadas as normas de regulagdo diante de um grande nimero de agéncias
reguladoras num mesmo Estado da Federagdo. Aqui se mostra relevante a

~ participacao de entidades como a Associagao Brasileira de Agéncias de Regulagdo
(ABAR), legitimadas a promover discussdes nessa seara, a fim de equacionar as
normas de regulagao a serem expedidas pelas diversas agéncias no pais.

Por isso, conforme orientado pela Lei que institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Ipatinga/MG aprovado pela Lei 3.626 de 26 de julho de 2016, o
municipio resolve, de maneiro regional, aderir a Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento Ambiental de Minas Gerais (ARSAMB), através da Lei municipal n® 4.718,
de 5 de outubro de 2023, que Ratifica o Protocolo de Intengdes firmado entre o
Municipio de Ipatinga e o Consorcio Publico da Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento Ambiental de Minas Gerais — ARSAMB, que além de regular os servicos
de tratamento de Agua e Coleta e Tratamento de Esgoto, fara regulagao dos servigos e

gestao de residuos solidos e manejo de aguas pluviais urbanas.
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IMPACTOS SOBRE OS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO NOS MUNICIPIOS ATENDIDOS PELO SISTEMA
INTEGRADO VALE DO ACO - SIVA

11.5 INTRODUGAO

Este topico ira analisar os impactos da eventual retirada do municipio de Ipatinga
do Sistema Integrado do Vale do Ago (SIVA) de abastecimento de agua.

A analise se dara para os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario. Embora o SIVA seja especifico para o abastecimento de agua, impactos
indiretos serao resultantes desta alteragéao.

O Sistema Integrado Vale do Ago - SIVA fornece atualmente agua tratada aos
Municipios de Ipatinga e parcialmente para os Municipios de Coronel Fabriciano,
Santana do Paraiso e Timoéteo, os quais sdo os principais municipios que formam a
Regiao Metropolitana do Vale do Ago - RMVA.

Figura 376 - Localizagao RMVA/Sistema Integrado Vale do Ago - SIVA
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Figura 377 - Imagem de satélite dos municipios que compdem sistema integrado vale do ago -
SIVA

S
Fonte: Azimute SAN, 2023.
O sistema de abastecimento de agua (SAA) integrado do vale do ago — SIVA
operado pela COPASA possui captagdo de agua bruta com aproximadamente 30
pogos subsuperficiais e uma ETA com capacidade nominal de tratamento de 1.150 L/s,
- com vazao operacional média da ordem de 700 L/s.

Apos tratamento, a agua é encaminhada para diversos reservatérios que somam
uma capacidade de 19.972 m?, sendo que deste total estao instalados no Municipio de
Ipatinga (19.118 m?) de acordo com informagdes obtidas no PMSB, visita técnica e
dados do Atlas de Agua da ANA (Agéncia Nacional de Aguas).
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11.5.1 REGIAO METROPOLITANA DO VALE DO AGO - RMVA

A Regiao Metropolitana do Vale do Ago - RMVA, mais conhecida como Vale do
Ago, é uma regiao metropolitana brasileira no interior do estado de Minas Gerais, na
Regiao Sudeste do pais. Foi reconhecida pela lei complementar n° 51, de 30 de
dezembro de 1998, sendo efetivada como regido metropolitana em 12 de janeiro de
2006. Localizada no Vale do Rio Doce, & composta pelas cidades de Coronel
Fabriciano, Ipatinga, Santana do Paraiso e Timéteo e pelo colar metropolitano, que é
constituido por outros 24 municipios.

Por influéncia da importancia econémica das siderurgicas, a regido passou a ser
chamada de Vale do Ago. Tornou-se conhecida internacionalmente em virtude das
grandes empresas locais, a exemplo da Aperam South America (antiga Acesita),
Cenibra e Usiminas, e apesar de seu povoamento relativamente recente, corresponde
a um dos principais polos urbanos do interior do estado. Segundo estatisticas do IBGE,
0s quatro municipios principais reuniam, em 2018, um total de 493.773 habitantes.
Atrativos como o Parque Estadual do Rio Doce, o Parque Ipanema e a Serra dos
Cocais também se fazem presentes na RMVA, bem como o artesanato e os grupos de
congado das comunidades rurais e os espagos culturais, a exemplo da Fundagao

Aperam-Acesita e o Centro Cultural Usiminag... |
/Za/i/do Jfntonio ?4( 5'/,.‘

11.5.1.1 GEOGRAFIA WQ_

A Regiao Metropolitana do Vale do Ago - RMVA esta localizada no interior de
Minas Gerais, ao leste da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Os quatro
municipios principais pertencem as Regides Geograficas Intermediaria e Imediata de
Ipatinga, segundo a divisdo do IBGE vigente desde 2017. A area total do nucleo
metropolitano é de 806,584 km? de acordo com o IBGE, dos quais 126,38 km? (15,66%
do total) estdo em area urbana.

O Vale do Ago esta inserido na depressao interplanaltica do Vale do Rio Doce,
cujo relevo é resultado de uma dissecagao fluvial atuante nas rochas granito-gnaissicas
do periodo Pré-Cambriano. O conjunto apresenta rochas do complexo gnaissico-
magmatico-metamaérfico, que incluem biotita-gnaisse, rochas graniticas e granito-
gnaisse. Como o proprio nome sugere, a regiao possui caracteristicas de um vale,

estando situada em uma area baixa em meio a montanhas. Dessa forma, o relevo é

—
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acidentado, com sua depressao caracterizada pela presenga de colinas com

declividade moderada cortadas por planicies fluviais e lagos naturais.
11.5.1.2 DISPONIBILIDADE HIiDRICA

A regiao se encontra na bacia do rio Doce e é quase completamente abrangida
pela sub-bacia do rio Piracicaba. No subsolo, abaixo de onde o rio Piracicaba desagua
no rio Doce, esta localizado um aquifero aluvionar, que é de onde é extraida a agua
utilizada para o suprimento da maior parte do Vale do Ago. A demanda de agua gira em
torno de 1000 litros por segundo e a captac@o e o tratamento nos quatro municipios
sao realizados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa). Ndo ha
problemas de disponibilidade hidrica na regido, entretanto, ha problemas de qualidade

de agua, especialmente no Rio Doce.
11.5.1.3 DEMOGRAFIA

Em 2022, a populagdo dos quatro municipios da Regido Metropolitana do Vale
do Aco, conforme censo demografico realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), era de 458.786 habitantes. Ipatinga € o municipio mais populoso,
com 227.731 habitantes, seguido por Coronel Fabriciano, com 104.736 habitantes:
Timoteo, com 81.579 habitantes e Santana do Paraiso, com 44.800 habitantes.

Santana do Paraiso € o municipio que apresentou as maiores taxas de
crescimento nas ultimas duas décadas, visto que € o Unico que ainda conta com
grandes areas propicias a receber investimentos imobiliarios, ao mesmo tempo em que
se situa proximo a regiao do Centro de Ipatinga e ao complexo da Usiminas. De 2010 a
2022, a taxa média de crescimento anual da populagdo em Santana do Paraiso foi de
4,15%, enquanto Ipatinga teve indice médio de 1,20%; Timoteo 0,29% e Coronel
Fabriciano 0,62%.

Cabe ressaltar que 24,8% dos habitantes de Santana do Paraiso em 2022 eram
oriundos de outros municipios. No colar metropolitano, 14 municipios registraram
queda da populagao durante o decénio. A taxa de habitantes vivendo no perimetro
urbano é maior que 98% em Coronel Fabriciano, Ipatinga e Timéteo, enquanto em
Santana do Paraiso é de 92,6%, e em todo o colar metropolitano o indice se mantém

proximo de 75%.

WQ' /1 /z:;/z/o Vnbonio %; St
~ 3

/)

/ el vww.pavelarengenharia.com.br EININ-LE




Tabela 38 - Populagao Residente Estimada dos municipios atendidos pelo SIVA

Ipatinga 227.731
Coronel Fabriciano 104.736
Timoteo 81.579
Santana do Paraiso 44.800

Fonte: IBGE, 2023.

11.6 IMPACTOS NO SIVA COM A POSSIVEL RETIRADA DE IPATINGA

Um dos pontos de preocupagdo da Administragdo Pulblica de Ipatinga
compreende os reais impactos decorrentes da retirada do municipio do sistema SIVA.

Diante a esta condi¢cdo, a presente revisdo do PMSB apresenta a seguir os
impactos identificados com a eventual retirada do municipio de Ipatinga do Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua.
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11.6.1 IMPACTOS PARA O MUNICIPIO DE IPATINGA

11.6.1.1 AUTONOMIA NA PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Um dos pontos de maior impacto positivo compreende a autonomia do municipio
de Ipatinga na prestagcdo dos servigos de abastecimento de agua, condicdo esta
estabelecida como fundamental para a Administragdo Publica. O fato é que o modelo
de concessa@o previsto comporta a viabilidade para a modernizacdo, ampliacdo e
operagao dos sistemas de agua e esgoto, com fornecimento de servicos com

qualidade, objetivo maior que visa ao atendimento as demandas da populagéo local.
11.6.1.2 DEPENDENCIA DE FORNECIMENTO DE AGUA DA COPASA

Até que a nova ETA de Ipatinga seja construida, o municipio dependera de
fornecimento de agua pela COPASA.

Para o fornecimento, a COPASA sera remunerada por m® de agua tratada

fornecida para o municipio com medi¢do na saida da ETA.

O valor a ser pago para a COPASA sera definido com base nos estudos de
viabilidade econdmica e financeira estruturado futuramente a partir deste plano
municipal de saneamento. Esta condi¢cdo ja foi prevista no estudo de viabilidade

apresentado na presente revisao.
11.6.1.3 TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DE AGUA

A previsao de construgdo de uma nova ETA devera resultar na utilizagdo de

tecnologias mais seguras para o tratamento de agua.

O Municipio de Ipatinga ja dispde de area para construcdo da nova ETA
conforme imagem abaixo.
Figura 379 - Imagem de satélite da area de implantacdo da nova ETA que ira atender o

Municipio de Ipatinga (Regido demarcada em vermelho - terreno de propriedade da PM de Ipatinga para
instalagao da nova ETA. Regido demarcada em roxo: atual ETE Ipanema)
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Fonte: Google Earth, 2023.
L2

11.6.1.4 ALTERAGOES NO LANGCAMENTO DE EFLUENTES DA ETE

Com a previsao de implantagao da nova ETA de Ipatinga nas proximidades da
ETE, devera ser avaliada a eventual necessidade de deslocamento do ponto de

langamento de efluentes tratados, a jusante da captagao de agua.
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11.6.1.5 EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO

A gestao propria e exclusiva do Municipio de Ipatinga frente aos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario proporcionara as condigoes de
equilibrio econdmico-financeiro das operagdes, conforme demonstrado no estudo de
viabilidade.

Essa condicao é fundamental para o atingimento das metas de universalizagao e

de qualidade pretendidas pela Administragao Publica.
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11.6.2 IMPACTOS PARA A COPASA E OS DEMAIS MUNICIPIOS
INTEGRANTES DO SIVA

Sob o ponto de vista dos municipios vizinhos integrantes do SIVA — Coronel
Fabriciano, Santana do Paraiso e Timéteo — e especificamente da COPASA, os

impactos decorrentes da retirada de Ipatinga foram assim definidos:
11.6.2.1 AUMENTO DE DISPONIBILIDADE AGUA PARA OUTROS MUNICIPIOS

Com a retirada do Municipio de Ipatinga do SIVA e apos a nova ETA concluida,
a parcela de agua produzida referente a Ipatinga podera ser disponibilizada para os
outros municipios atendidos pelo SIVA.

Os dados disponibilizados pelo SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre
saneamento) apontam necessidades de ampliagdo do indice de atendimento destes
municipios, visando a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua, cuja

meta estabelecida é de 99% da populagdo. Assim, temos:

e Coronel Fabriciano: Atendimento agua: 80,85%. Atendimento agua urbano:
81,87%;

e Timoteo: Atendimento agua: 86,60%. Atendimento agua urbano: 86,76%;

e Santana do Paraiso: Atendimento agua: 84,34%. Atendimento agua urbano:
91,07%;

11.6.2.2 ATENDIMENTO DE GRANDES CONSUMIDORES

A saida de Ipatinga do SIVA com a construgdo da nova ETA pode ser uma
oportunidade para que a COPASA possa fornecer agua a grandes consumidores
instalados nos municipios.

/%/do Phatorio yt, 5 /.
11.6.2.3  REDUGAO DA RECEITA DA COPASA

E inevitavel, nesta nova configuragdo, a ocorréncia de uma redugao da receita
da COPASA. Entretanto, a parte desta perda podera ser compensada por uma maior

disponibilidade de agua aos municipios que permanecerdo no SIVA possibilitando o

L

atendimento as demandas futuras deles.
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11.6.2.4 DISPENSA DE NOVOS INVESTIMENTOS EM PRODUGAO DE AGUA

Com a redugao do volume referente ao consumo de Ipatinga, a COPASA podera
atender os municipios vizinhos sem a necessidade de investimentos adicionais na

producao de agua.
11.6.2.5 ATENDIMENTO AO MUNICIPIO DE SANTANA DO PARAISO - RAP 4.5

Uma situagé@o pontual identificada e que devera demandar intervengao técnica
compreende o abastecimento do Municipio de Santana do Paraiso, através do
reservatorio RAP 4.5.

O fato é que este reservatorio encontra-se no Municipio de Santana do Paraiso,
mas, hidraulicamente, opera como reservatoério de “jusante” alimentado pelo excedente
de agua do abastecimento de Ipatinga.

Assim, para que a agua chegue ao RAP 4.5, faz-se uso do sistema de redes de
Ipatinga. Com a condigao prevista futuramente, uma das alternativas seria o controle
do abastecimento através de macromedidor, com registro de entrada e saida do

sistema.

Figura 380 - Mapa dos ativos que abastecem o sistema de Santana do Paraiso de Ipatinga -
MG

MAPA DOS ATIVOS QUE
| ABASTECEM O SISTEMA DE
| SANTANA DO PARAISO DE
| IPATINGA - MG

‘ Estacdo Elvatina de Agua Tratada

Limite municipal de ipatinga
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11.6.2.6 NECESSIDADE DE MEDIGAO E OBRAS PONTUAIS

Como o sistema é integrado, deverdo ser analisadas as redes, adutoras e
reservatorios para que se possa instalar macromedidores com objetivo de medir tanto a
agua tratada fornecida pela COPASA para Ipatinga quanto a fornecida para os outros
municipios naquelas redes que derivam do SAA de Ipatinga.

Para que isso acontega, caso haja necessidade, deverdo ser realizadas
intervengbes operacionais pontuais nas redes e nas adutoras de abastecimento de

agua.
11.6.3 BALANGO HIDRICO PARA OS MUNICIPIOS ATENDIDOS PELO SIVA

Para finalizar a analise de impactos, apresentamos a seguir um “Balango
Hidrico” com base nas informacdes obtidas para Ipatinga e para os municipios
vizinhos, de forma a proporcionar uma analise quantitativa da relagdo de uso da agua
para fins de abastecimento publico.

Para tanto, € importante destacar que, com excegao do Municipio de Ipatinga, os
Municipios de Coronel Fabriciano, Santana do Paraiso e Timéteo, dispéem de sistemas
locais de produgao de agua para abastecimento publico, o que confere uma baixa
dependéncia do sistema SIVA, conforme sera demonstrado a seguir.

As estruturas de tratamento existentes nos municipios estdo destacadas a seguir
e tém seus dados, conforme dispostos no Atlas de Abastecimento de Agua da ANA,
complementados pelos Relatérios de Fiscalizacao Operacional da ARSAE 112/2018 e
118/2021 referentes ao Municipio de Coronel Fabriciano e 151/2018 referente ao
Municipio de Timoéteo, com excegado do Municipio de Santana do Paraiso, para o qual
nao foi identificado relatorio de fiscalizagdo da ARSAE.
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Tabela 39 - Capacidade de Produgao de agua Instalada e Operacional nos Municipios atendidos pelo

SIVA.
Vazao Vazao
Municipio Manancial ETA Nominal Operacional Observagéo
L/s L/is
— Pogos ETA Amaro Lanari (SIVA) 1150 700
Total 1150 700
Bairro :
Coronl I?flgigsabeiras ETA Mangabeiras 486 260
Fabriciano Ribeirao Caladao ETA Caladao 41 22
Total 527 282
Corrego do Achado 49 49
Santa do Carrego do Soveno 18 18
Paraiso Pogos 14,8 14,8
Total 81,8 81,8
Pogos ETA Santa Terezinha 240 240
Pogos Jardim Primavera 40 40
Timoteo Cachoeira do
- Roges Vale/Macuco s 1%
Total 294 294 250 (ARSAE)
TOTAL GERAL 2052,8 1357,8

L2

Figura 381 Principais captagdes existentes na area de estudo

CAPTAGOES DE AGUA
IPATINGA, TIMOTEO E
CORONEL FABRICIANO
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Observados os dados acima destacados na tabela anterior, verifica-se uma
capacidade instalada de produgao total de 2052,5 L/s e uma produgao média de 1357,8
L/s.

Ja se tratando de demandas a partir de dados do SNIS 2021, os volumes
produzidos em cada localidade incluindo as vazdées de perdas de agua estao

apresentados a seguir e comparados com a capacidade de producao de cada

municipio.
Tabela 40 Balango Hidrico de demanda e produgao de agua para abastecimento publico (Fonte SNIS
2021)
Vazao
Populagao atendida com Volume Vazao media Propria - Dependéncia
Municipio servigos de agua Produzido produzida Sistemas do SIVA
locais
Habitantes 1000 m3 L/s Lis L/s
il Ipatinga 227.331 19.589,59 621,18 0,00 621,18
Coronel Fabriciano 89.505 9.773,15 309,90 282,00 27,90
Santana do Paraiso 30.403 2.645,60 83,89 81,80 2,09
Timoteo 79.040 7.247,28 229,81 250,00 -20,19
Total 426.279 39.255,62 124479 613,80 630,99

Os resultados obtidos nesta analise apontam:
a) O Municipio de Ipatinga é hoje 100% dependente do Sistema SIVA e, portanto,
Jatdo Patonio h >4 devera implementar solugao propria para atendimento as suas demandas ou
adquirir agua tratada de terceiro.
b) O Municipio de Coronel Fabriciano apresenta uma dependéncia tedrica de 27,9
L/s, ou seja, menos de 10% da demanda total. Segundo Relatério ARSAE
112/2018, a necessidade de atendimento do Municipio de Coronel Fabriciano
~ pelo Sistema SIVA era de 1,0 L/s, portanto, aparentemente desprezivel.
c) O Municipio de Santana do paraiso, apresenta uma dependéncia teédrica de 2,0
L/s, correspondente a 0,25% da demanda de consumo, portanto, quase que
desprezivel.
d) Para o Municipio de Timoteo, o balango hidrico foi negativo, demonstrando que
o sistema local ja atende com folga as demandas de consumo, e que

consequentemente nao ha qualquer dependéncia do Sistema SIVA.

Por fim, os resultados do Balango Hidrico apontam para uma baixissima
dependéncia do Sistema SIVA para atendimento as demandas dos municipios vizinhos

a Ipatinga, condicao esta que nao pode ser tratada como impeditivo para do

Municipio de Ipatinga do referido sistema.
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E importante destacar, que ao longo do ano de 2023 podem ter ocorrido
intervencées da COPASA no SIVA que ndo foram comunicadas de forma oficial a
prefeitura de Ipatinga, e que podem ter alterado os valores que cada municipio utiliza
do Sistema Integrado neste item da Revisdo do PMSB, mas que nio alteram, de forma
substancial, a viabilidade do processo de concessao do municipio de Ipatinga/MG aqui

analisado. .

/Zi;/f/o Vhatonio ?é; S

L2

p /7/ e ww.pavelarengenharia.com.br  EFeINXN)



S, S
L2

12 CONSIDERAGOES FINAIS

A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Sistema de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Ipatinga, instituido
pela Lei Municipal n° 3.626 de 26 de julho de 2016, foi elaborado em conformidade com
o artigo 19 da Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, e o Decreto Federal n° 7.217 de 21 de junho de
2010 que o regulamenta, bem como suas alteragdes e atualizagdes posteriores.

Sabe-se que o Plano Municipal de Saneamento € um importante instrumento
normativo de planejamento e de desenvolvimento sustentavel, com vistas ao
estabelecimento de diretrizes para garantia do bem-estar da populagdo e a
preservagao do meio ambiente.

Trata-se, portanto, do aprimoramento conjunto de servigos, infraestrutura e
instalagbes que compbem os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario municipal, mediante ampliagdo progressiva de medidas adequadas ao
adensamento populacional ao longo dos proximos anos, garantindo-se, ademais, o
atendimento de necessidades globais e essenciais da populacao.

Esta revisdo atende aos requisitos técnicos previstos na legislacdo vigente,
mediante: (i.) diagnodstico da situagdo atual por meio da analise de deficiéncias; (ii.)
identificacdo de necessidades futuras; (iii.) definigdo dos objetivos e metas de curto
médio e longo prazos para atendimento das necessidades futuras; (iv.) definicao de
mecanismos para avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia das acgdes
programadas.

Tais requisitos, por 6bvio, resultaram na preservagédo dos recursos ambientais
postos a disposicao da coletividade, seja pela captagado, tratamento e distribuicdo de
agua tratada e por meio do cuidado na coleta, tratamento e disposi¢ao final dos
efluentes sanitarios gerados no municipio, e pelo atendimento de metas e indicadores
de desempenho nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ou
na qualidade e planos de contingéncia, resultando, pois, na principal estratégia para
reducao de perdas, aumento de eficiéncia e, consequentemente na melhora global da
prestacao de servigos de saneamento local.

Importante acrescentar que o Plano Municipal de Saneamento Basico do
Sistema de Abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario do municipio de Ipatinga
proposto, atualiza parte da Lei Municipal n° 3.626 de 26 de julho de 2016, sendo o

referido plano contingenciado através de um estudo realizado por empresg
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especializada e com revisao pelo DESA (Departamento de Energia e Saneamento da
Prefeitura de Ipatinga), e tem como principal objetivo atender as premissas basicas
para o sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a fim de elevar a
seguranga operacional e ambiental, acrescentar melhorias nas condigbes de
tratamento de agua e coleta e tratamento de esgoto e melhorar a qualidade dos
servigos prestados no horizonte de 30 anos até o ano de 2053.

Considerando, pois, o interesse publico de que se reserve a matéria, solicitamos
a atengao dos senhores membros dessa camara municipal para apreciagdo e

aprovacao do presente projeto de lei.

Ipatinga/MG, 27 de novembro de 2023
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TAWELA 20 - CRONOGRAMA FISICO i cei0 - SISTEMA ABASTECIMENTO OF AGuA_

dos Pocos ge Captacda e da Adutora de
Agua Bruta

Extudo do Stema de Bombaamenta —

Roslizair evtudo daxeficdncia do sstema de bombeamento dos pogos de captacioe
di rede adutors responsavel por encaminhiar a dgua bruta até a ETA Ampro Lana).

Implaatar Sutemas de Tratimento da
Lodo & de Recirculacho das Apuas de
Lavagem gy Filtros na ETA Amara
Lanani

Tratar o lode produzide (leste de secagem, adensamento mecinica em centrifugs,
fitro A vatuio, #1c.), analisar & composigio fex: presenca de metais pesados) e realizay
@ destinagho adequada (ex: matiria-prima altemativa pard sidubak otglricos,
substratos, tijolos erimicag, cancretos, dleos, wel, ete., ow encamint

para a upldade de descarte dos residues de Ipatinga); e para asdguas dis Iviagem dos
Fitros & recomendadi a rocircilagas das mesmas no procssso do trataments.

i

Reformpa estrutural do Sistema de
Reservagdo de Agua Tratada

Implantagio de revervatdeion setocial

Amplacio do Programa de Reduglo de
Perdas .

Estudo prévia do local de implantagho, aguisigho dairea, projeto e obras'de:
: 30 dos rEservalornion.

Substitilr redes de distribusgio, tendo em vista oz diimetrot rediuzidos, 3 [dade ¢ o5
materiais empragades (Hbrocimento e autros), instalar ..u_:m__u.— de manobras pars
configuragio dos setores de abastecimento que ainds nio fazer o PRPA implantade;
Instatar novas wabvistas redutoras de pressdo na cidade & implantar medidas
relacionadas & olimizagdo dok Nistemay, para combate ¢ controbe das perdos feals
Ivacamentas diversas) e das perdas aparentes (cadastno de concimidores,
submedigio, ligagtes clandestinas, gestdo comercial, eic.);

Instatie novos Hidrémetros & substiour hidrametros existentes, am fungdo de defaitos
e incapicidade de reglstra de vazdes corretis - O tempo de vida dos hidrdmetros
#dotado @ de b anos:

Amphacio da Rede de Distnbuigho

Ligagtes Prediais de Agua:

Substituir e amplizex eatensdo 43 rede & como EamBem AmpHar o nomersde

ligagBes; visando atender o crescimanto urbano projetado ate J053;

L
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TABELA 21 - CRONOGRAMA lrs.m_zb-nm_zo = SISTEMA ESGOTAMENTO SANITARIO

AN IR e ANITARIO.
p—— Cronog, Fizico-Fi |
Emergen o Pr.
S L= —— PR R R Médio Prazo Longo Prato
v = in @ o Q = onom B o Prev £
mmmmwmmmmmmmmmnnnwluuuﬁ :ammmmﬂsiﬂs!ﬁ%.
DRSS SSARBRNARRANATRIEERSURESESNE
Ampliagio do Sictema de Colitta'e Realizar os intervengbes necessdnias para o execugio das obras de infracstrutura de i J==
m Afastamento de esgotos nas dreas ndo |#sgoramento sanitdtio, ampliando a extensao para atender a parte da populagio que | _ 49.411.263,00
atendidas, ainda nio poswwem atendimento. __|. = Wi} S _| lis i
. = H . ’ i [ I I = e - —
m Substituico das redes antigese/ou  |Identificagio das dreas com redes antigas & projieto bidsico e executive da m _ ; g I | _ i =T ¥ 177,00
com problemas sabstituicio das redes. | o Ll _ [ LIS FARERD0.
== |
- — — ==l= = —1 = |
m Reforma dos reatores UASE da ETT _ _ _ ...
ipanema Estudo dos reatores UASE & intervengdos: | uﬂ,ﬁmﬂ.:mt.__uh.
- Ad &0 dos filtros instal i
Adequagdo dos filtros anaeroblos g AR SRR ACCS IS ETE IpdicHla
m implantacio de dois novos filtros T 1025046850
anderdbios na ETE Ipanema | |
Construglo de 2 novas com base no projeto atual da ETE Ipanema.
||
|
m Adequagso das EEEs Vila da Pare Levantamento dos problemas estruturais @ astéticos das EEEs e realizara reforma e 1 v n&
Ipanema adequacso 1§ 4.515.000,
= ==t = .
m Atuiliragdo do Cadastro Técnico das. | ievantamento lopogrifico de todas as estruturas companentes do sistema de _ ___.___ a0 o]
& |Redes de Esgotamentos Sanitdrio E4gOtaMmEnto sanitifio. 1)1 _: 7:836:327:00
Ampliagio do-Sistems de Coleta g - N
= Amplar 3 extensio da rede e ampliar o numero de igagBes predials acompanhando
2 |afastamento de esgoios para Atender P S e mtait i 53741
i
| R, ocrestimento da populagio do in _uu.
= ) W]
m Frograma Caga Exgoto LEvantamento dos pontos de despijo itregular. F 15000 >
TOTAL INVESTIMENTO | s aszeraene 81.804.159,26 44.278.935,29 | RS 36,442,008,25 | RS 2077860,
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ANEXO 2 - ATA E LISTA DE
PRESENGA AUDIENCIA PUBLICA




v

¢ PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA
% - ESTADO DE MINASGERAIS
- ':: :: _ Secretaria Municipal de Servigos Urbanos e Meio Ambiente
IPATINGA
/Z(é/do Fntonio S b W/z
ATA DA AUDIENCIA PUBLICA

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE IPATINGA/MG

Aos 22 dias do més de novembro de 2023, as 19:00 horas, no Plenario da Camara
Municipal de Ipatinga, situada na Praca dos Trés Poderes, s/n, Centro, Ipatinga,
CEP 35160-011, reuniram-se o Secretario Municipal de Planejamento, Secretario
Adjunto de Servigos Urbanos e Meio Ambiente (SESUMA), Diretora do
Departamento de Meio Ambiente (DEMAM), Diretor do Departamento de Energia e
Saneamento (DESA), consultor da P. Avelar Engenharia Ltda., municipes e outros

interessados.

DA ABERTURA DOS TRABALHOS: O Secretario Municipal de Planejamento,
Bruno Santos Almeida, deu inicio a reunido no horario supra informado, escolhendo,
dentre os presentes, Heverton Rocha - Secretario Adjunto de Servigos Urbanos e

Meio Ambiente - para redigir a presente Ata.

DAS DISCUSSOES DO ASSUNTO EM PAUTA: Apos as formalidades legais
iniciais, o Secretario de Planejamento propés o debate do assunto em pauta:
Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ipatinga, dando a palavra
a quem dela quisesse fazer uso para discorrer sobre o tema em tela. Pontuou-se
que a revisao do plano representa significativa melhora do setor de saneamento,
elevando-o a um novo patamar. A propdsito, a revisao em debate harmoniza-se com
a Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, tendo sido chamada de o novo
“Marco Legal do Saneamento”, que priorizou servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, criou o CISB (Comité Interministerial de Saneamento Basico),
incentivou a concessao da prestagao de servigos (extinguindo contratos de
programa), regionalizou a gestao dos servicos de saneamento basico, além de ter
definido uma meta ambiciosa de atendimento de 99% da populagdo com agua
potavel e de 90% da populagao com coleta e tratamento de esgotos até 31 de

dezembro de 2033, com possibilidade de ampliar até 2040. Registre-se que esta
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Audiéncia representa mais uma etapa a ser cumprida para o langamento do edital de
licitacao que visa definir a nova empresa responsavel pela concessao dos servigos
de agua e esgoto do municipio, haja vista o encerramento do contrato anterior com a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa). Em seguida, o consultor da
P. Avelar Engenharia — empresa especializada, responsavel pela revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico — abordou os aspectos legais do projeto revisional,
alertou sobre os objetivos ndo alcangadas pela antiga concessionaria de servigos
publicos e apresentou um plano alinhado com os escopos da Lei Federal n°
14.026/20, na expectativa de atingir as suas metas. Obtempere-se, ainda, que o
referido processo de revisao estda acompanhado de um dossié fotografico
representativo de cada unidade pertencente ao sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario que foi visitada. A proposito, todos os estudos da P. Avelar
Engenharia, além das etapas de elaboragdo e desenvolvimento do projeto foram
realizados sob a coordenagdo do Departamento de Energia e Saneamento (DESA),
cujos resultados estdo disponiveis no site da Prefeitura Municipal de Ipatinga e
também poderdo ser obtidos via e-mail. Depois, iniciou-se uma dinamica de
perguntas e respostas com a participacao de todos os interessados, tendo sido
esses alguns dos questionamentos: i) por que nao foi realizada a revisao dos 4
(quatro) eixos tematicos do saneamento basico? ii) qual a necessidade de ser feita a
revisdo do PMSB? iii) quando se encerrou o contrato da atual concessionaria de
servigos de agua e esgoto? iv) qual a empresa foi responsavel por realizar a revisao
do PMSB? v) é preferivel que o trabalho de saneamento seja realizado através de
pessoas juridicas de direito publico ou de direito privado prestadoras de servigos
publicos? vi) quais seriam os impactos de eventual privatizacao do setor de agua e
esgoto? vii) quando sera realizada a revisao dos eixos tematicos: residuos sdlidos e
manejo de aguas pluviais urbanas? Todas as perguntas foram respondidas e as
davidas esclarecidas.

DO ENCERRAMENTO DOS TRABALHOS: Ao final, com a decurso do tempo
necessario € com a oportunidade de fala a todos os presentes, reiterou-se a
importancia da participacao da sociedade em todas as etapas do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), tanto que foi realizada Consulta Publica durante o
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periodo de 14/02/23 a 27/04/23. Ademais, foi informado de que a Revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico seria encaminhada a Camara Municipal de
Ipatinga para apreciagdao. Deram por encerrado os trabalhos, determinando-se a
lavratura da presente Ata, a qual lida e achada conforme, vai por mim assinada e

pelos demais presentes.

Ipatinga, 22 de novembro de 2023. ——
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